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1. Oznakowanie Ex

Dokumentacja uzupetniajgca:

> Te dodatkowe informacje dotyczgce obszardéw niebezpiecznych obowigzujg w
potaczeniu z instrukcjg obstugi ,Termometry rezystancyjne (RTD) i termopary (TC)”
(numer artykutu 14150915).

1. Oznakowanie Ex

NIEBEZPIECZENSTWO!

Niebezpieczenstwo dla zycia wskutek utraty zabezpieczenia

przeciwwybuchowego

Nieprzestrzeganie tych wskazoéwek i ich tresci moze skutkowac utratg

zabezpieczenia przeciwwybuchowego.

» Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa w tym rozdziale i
pozostatych informaciji dotyczacych ochrony przeciwwybuchowej w
niniejszej instrukcji obstugi.

> Nalezy stosowac si¢ do wymogow dyrektywy ATEX.

» Nalezy postepowac zgodnie z informacjami podanymi w odpowiednim
certyfikacie badania typu oraz wiasciwych przepisach krajowych w
zakresie instalowania i uzytkowania w obszarach niebezpiecznych
(np. IEC 60079-11, IEC 60079-10i IEC 60079-14).

Sprawdz, czy klasyfikacja odpowiada zastosowaniu. Nalezy uwzgledni¢ wtasciwe przepisy
krajowe.

ATEX

IECEx
111G ExiallCT1,T2T3,T4,T5,T6 Ga
112G ExiallCT1,T2,T3,T4,T5,T6 Ga/Gb
112G ExiallCT1,T2,T3,T4,T5,T6 Gb
112G ExiblICT1,T2, T3, T4, T5, T6 Gb

11D  ExialllCT65 °C, T95 °C, T125 °C Da
I11/2D ExialllCT65 °C, T95 °C, T125 °C Da/Db
12D  ExialllCT65 °C, T95 °C, T125 °C Db
12D  ExibllICTe65 °C, T95 °C, T125 °C Db
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1. Oznakowanie Ex

Dla zastosowan bez przetwornikéw (wyswietlaczy cyfrowych), ktére wymagajg przyrzadéw
grupy Il (atmosfery gazowe potencjalnie wybuchowe), obowigzujg nastepujace klasy
temperatury i zakresy temperatur otoczenia:

Tabela 1

PL
Oznaczenie Klasa Zakres Maks. temperatura .
temperatury | temperatur powierzchni (Tnax) Na
otoczenia (T) koncoéwce czujnika lub

ATEX | IECEx ostony termometrycznej

MG ExiallCT1,T2T3, T1..T6 (-50) 1 -40 ... +80°C  Twm (temperatura medium) +
T4,T5,T6 Ga samonagrzewanie

I11/2G ExiallCT1,T2,T3,
T4,T5,T6 Ga/Gb W tym celu nalezy

12G ExiallCT1,T2,T3, przestrzegac¢ warunkow
T4,T5,T6 Gb specjalnych (patrz rozdziat

12G  ExiblICT1,T2, T3, SRR EID I
T4,75,T6 Gb uzytkowania (warunki X)”).

Dla zastosowan wymagajacych przyrzadow grupy Il (atmosfery pytowe potencjalnie
wybuchowe) obowigzujg nastepujace temperatury powierzchni i zakresy temperatur otoczenia:

Tabela 2

Oznaczenie Zakres Maks. temperatura
temperatur powierzchni (Tpmax) Na
otoczenia (Ty) koncoéwce czujnika lub

ATEX | IECEx ostony termometrycznej

11D ExialllCT65 °C Da 750 mW (-50) V-40 ... +40°C Ty (temperatura medium) +

111/2D ExialllC T65 °C Da/Db Samonagrzewanie
12D  ExialliC T65 °C Db .
12D Exib IlIC T65 °C Db W tym celu nalezy

przestrzega¢ warunkow
111D Exia lllC T95 °C Da 650 mW (-50) 1-40...+70 °C Specjalnych (patrz rozdziat

I11/2D Exia IlIC T95 °C Da/Db 4 “Specjalne warunki
12D ExialllC T95 °C Db uzytkowania (warunki X)”).
12D ExibIlICT95 °C Db

11D ExialllCT125 °C Da 550 mW (-50) " -40 ... +80 °C
I11/2D ExialllC T125 °C Da/Db

12D ExialllCT125 °C Db

12D ExibICT125 °C Db

W przypadku wbudowanego przetwornika i/lub wyswietlacza cyfrowego obowigzujg
specjalne warunki okreslone w certyfikacie badania typu (patrz rozdziat 4 “Specjalne
warunki uzytkowania (warunki X)”).

1) Wartosci w nawiasach dotyczg specjalnych wersji konstrukcyjnych. Czujniki te sg wykonane ze specjalnych tworzyw
uszczelniajgcych. Ponadto posiadajg one obudowy wykonane ze stali nierdzewnej i dtawiki kablowe dla niskich zakresow
temperatur.
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1. Oznakowanie Ex / 2. Bezpieczenstwo

1.1 ,,Quasi-uziemiony” czujnik
Wersje o srednicy @ 3 mm 2 x 4-przewodowe, @ < 3 mm lub wersje ,uziemione” nie
odpowiadajg sekcji 6.3.13, EN/IEC 60079-11 i sg okreslane jako ,quasi-uziemione”.

Przestrzega¢ warunkow specjalnych (patrz rozdziat 4 “Specjalne warunki uzytkowania
(warunki X)”, punkt 1).

1.2 Uzytkowanie w atmosferach metanowych
Z powodu wyzszej minimalnej energii zaptonu metanu przyrzady mozna stosowac rowniez
w $rodowiskach, w ktérych metan wytwarza atmosfere gazowa potencjalnie wybuchowa.

Przyrzaddw z EPL Ga mozna uzywac tez w zastosowaniach wymagajacych EPL Gb.
Jezeli przyrzad z EPL Ga jest uzywany w zastosowaniu wymagajacym EPL Gb, nie wolno
ponownie uzy¢ tego przyrzadu w zastosowaniu wymagajgcym EPL Ga.

Przyrzadow z EPL Ga lub Gb mozna uzywac tez w zastosowaniach wymagajgcych EPL
Gc. Jezeli przyrzad z EPL Ga lub Gb jest uzywany w zastosowaniu wymagajacym EPL Gc,
nie wolno ponownie uzy¢ tego przyrzadu w zastosowaniu wymagajacym EPL Ga lub Gb.

2. Bezpieczenstwo

2.1 Objasnienie symboli

NIEBEZPIECZENSTWO!

... wskazuje potencjalnie niebezpieczng sytuacje w obszarze zagrozenia,
ktéra moze skutkowac¢ powaznymi obrazeniami ciata lub $miercia, jezeli sie
jej nie zapobiegnie.

2.2 Przeznaczenie
Opisane tu termometry stuzg do pomiaru temperatury w obszarach niebezpiecznych.

Nieprzestrzeganie wskazowek dotyczacych uzytkowania w obszarach niebezpiecznych
moze skutkowac utratg zabezpieczenia przeciwwybuchowego. Stosowac sie do wartosci
granicznych i instrukciji (patrz karta katalogowa).

2.3 Odpowiedzialno$¢ uzytkownika
Odpowiedzialno$¢ za wtasciwag klasyfikacje stref spoczywa na uzytkowniku, a nie na
producencie / dostawcy urzgdzenia.
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2. Bezpieczenstwo

2.4 Kwalifikacje personelu

Wykwalifikowani elektrycy muszg posiadac wiedze w zakresie typdw ochrony
przeciwzaptonowej, przepisdw i warunkow uzytkowania urzgdzen w obszarach
niebezpiecznych.

2.5 Tablice, znaki bezpieczenstwa
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B Tabliczka znamionowa wktadu B Dodatkowe informacje dotyczace
pomiarowego Tx10-A przyrzadéw Ex

~ WiKAl ™

D-63911 Klingenber
& [ 71O
O— @
WARNING! POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD! Iﬂ :
A=
®
Tabliczki znamionowe (przyktady)

® Model
® Numer seryjny
® Informacja o wersji (element pomiarowy, zakres pomiarowy...)

Czujnik zgodny z normg (termometr rezystancyjny)

B F = cienkowarstwowy rezystor pomiarowy

B FT = cienkowarstwowy rezystor pomiarowy, czuta koncowka
B W= rezystor pomiarowy z drutu nawojowego

Czujnik zgodny z norma (termopara)
B nieuziemiony
B uziemiony
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2. Bezpieczenstwo / 3. Uruchamianie, eksploatacja

@
®
®
@

Model przetwornika (tylko dla wersji z przetwornikiem)
Rok produkcji

Dane zwigzane z aprobatg

Symbol czujnika

B nieuziemiony M = nieuziemiony przyspawany

B uziemiony [L.Jj = przyspawany do ostony (uziemiony)

B quasi-uziemiony @ = ze wzgledu na swoj niski odstep izolacyjny miedzy czujnikiem
rezystancyjnym a ostong termometr jest uwazany za uziemiony.

A@ [ ] Przed montazem i uruchomieniem przyrzadu nalezy przeczytac¢

instrukcje obstugi!

3. Uruchamianie, eksploatacja

NIEBEZPIECZENSTWO!

Niebezpieczenstwo dla zycia wskutek wybuchu
= Stosowanie wktadu pomiarowego bez odpowiedniej gtowki przytgczeniowej

(obudowa) grozi ryzykiem wybuchu ze skutkiem $miertelnym.

» Stosowac wktad pomiarowy tylko w odpowiedniej gtdwce przytaczeniowe;.

NIEBEZPIECZENSTWO!
Zagrozenie dla zycia wskutek braku uziemienia

= Brak lub nieprawidtowe uziemienie grozi ryzykiem wystgpienia
niebezpiecznych napiec¢ (prowadzacych np. do uszkodzenia mechanicznego,
elektrostatycznosci lub indukciji).
» Uziemic¢ termometr!

Przestrzega¢ warunkdéw specjalnych (patrz rozdziat 4 “Specjalne warunki uzytkowania
(warunki X)”, punkt 2).

3.1 Montaz mechaniczny

3.1.1 Zespoty wielopunktowe

W tej wersji konstrukcyjnej kilka wymiennych (na zyczenie) termopar lub termometrow
rezystancyjnych jest potgczonych w jeden przyrzad, co umozliwia przeprowadzanie
pomiaréw na réznych gtebokosciach zanurzenia. Zespoty wielopunktowe sg zwykle
wyposazone w obudowe, w ktdrej zamontowane sg przetworniki lub listwy zaciskowe.
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3. Uruchamianie, eksploatacja

Przetworniki / wy$wietlacze cyfrowe sg mocowane za pomocg systemu szynowego

w obudowie lub uchwytu w gtéwce przytagczeniowej oraz okablowane zgodnie z

EN/IEC 60079-11 i EN/IEC 60079-14. Opcjonalnie, w zaleznosci od konstrukcji, obudowy
moga by¢ dostepne z zaciskami przytaczeniowymi lub bez (np. listwy zaciskowe itp.)
zgodnie z EN/IEC 60079-11 i EN/IEC 60079-14.

W przypadku stosowania kilku przetwornikéw / wyswietlaczy cyfrowych uzywana jest
wieksza obudowa, ktéra uwzglednia zwiekszone samonagrzewanie. Zapobiega to
nadmiernemu wzrostowi temperatury powierzchniowej obudowy.

3.1.2 Czujnik kablowy

W przypadku stosowania czujnikow kablowych w potaczeniu z dodatkowg obudowa (z
listwami zaciskowymi lub przetwornikami), uzywane komponenty muszg odpowiadaé
ochronie przeciwwybuchowej czujnika kablowego.

Przestrzega¢ warunkoéw specjalnych (patrz rozdziat 4 “Specjalne warunki uzytkowania
(warunki X)”, punkt 7).

3.2 Montaz elektryczny

Stosowanie przetwornika / wyswietlacza cyfrowego (opcja):
Uwzgledni¢ instrukcje obstugi przetwornika / wyswietlacza cyfrowego (patrz zakres
dostawy).

Whbudowane przetworniki / wyswietlacze cyfrowe posiadajg wtasne certyfikaty badania
typu WE. Dopuszczalne zakresy temperatur otoczenia wbudowanych przetwornikow
podane sa w odpowiednich aprobatach technicznych przetwornikéw.

Przestrzegac¢ warunkéw specjalnych (patrz rozdziat 4 “Specjalne warunki uzytkowania
(warunki X)”, punkt 3).
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3. Uruchamianie, eksploatacja

3.2.1 Wartosci elektryczne

B Dane elektryczne bez wbudowanego przetwornika lub wyswietlacza cyfrowego

Parametry Grupa przyrzadow Il

Potencjalnie wybuchowa | Potencjalnie wybuchowa
atmosfera gazowa 3 atmosfera pytowa

Napiecie U; DC 30V DC 30V
Prad |; 550 mA 250 mA
Moc P; (na czujniku) 1,5W 1" Wartosci - patrz ,tabela 2”

(kolumna 2), rozdziat 1
“Oznakowanie Ex”?

Pojemnos¢ wewnetrzna wtasciwa C; Marginalne Marginalne
standardowych wktadéw pomiarowych
zgodnie z DIN 43735

Indukcyjnosé wewnetrzna wtasciwa L; Marginalne Marginalne
standardowych wktadéw pomiarowych
zgodnie z DIN 43735

Indukcyjnosé wewnetrzna (L;) i pojemnos$é wewnetrzna (C;) czujnikow kablowych
jest podana na tablice znamionowej i nalezy je uwzgledni¢ przy podtaczaniu do
iskrobezpiecznego uktadu zasillania napigciowego.

1) Dopuszczalna moc doprowadzana do czujnika zalezy od temperatury medium Ty, klasy temperatury i rezystanciji
termicznej Ry, jednakze nie moze przekraczaé 1,5 W.
Przyktady kalkulacji — patrz rozdziat 5 “Przyktady kalkulacji samonagrzewania koricéwki czujnika / ostony termometrycznej”.

2) Dopuszczalna moc doprowadzana do czujnika zalezy od temperatury medium Ty, maksymalnie dopuszczalnej
temperatury powierzchni i rezystancji termicznej Ry, jednakze nie moze przekraczaé¢ wartosci z ,tabeli 2” (kolumna 2),
rozdziat 1 “Oznakowanie Ex”.

3) Uzytkowanie w atmosferach metanowych
Z powodu wyzszej minimalnej energii zaptonu metanu przyrzady mozna stosowac réwniez w srodowiskach, w ktérych
metan wytwarza atmosferg gazowg potencjalnie wybuchowa.

B Dane elektryczne z wbudowanym przetwornikiem lub wyswietlaczem cyfrowym

U; = zaleznie od przetwornika / wyswietlacza cyfrowego
li = zaleznie od przetwornika / wyswietlacza cyfrowego

P; = w obudowie: zaleznie od przetwornika / wyswietlacza cyfrowego
C; = zaleznie od przetwornika / wyswietlacza cyfrowego
L; = zaleznie od przetwornika / wyswietlacza cyfrowego

B Dane elektryczne z wbudowanym przetwornikiem zgodnie z modelem FISCO
Przetworniki / wyswietlacze cyfrowe uzywane w zastosowaniach zgodnie z modelem
FISCO sg traktowane jako przyrzady polowe FISCO. Obowigzujg wymagania zgodnie z
EN/IEC 60079-27 oraz warunki podtgczania aprobat zgodnie z FISCO.
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3. Uruchamianie, eksploatacja

® Termopary wielopunktowe TC95 i TR95
Zespoty termopar wielopunktowych z oddzielnie ostonigetych elementow
Dla oddzielnie ostonietych, nieuziemionych elementéw obowigzujg wartosci podane
w 3.2.1. W przypadku uziemionych operacyjnie termopar wielopunktowych suma
wszystkich czujnikéw musi odpowiada¢ podanym wyzej wartosciom. W przypadku
zastosowan w atmosferach pytowych uwzglednic¢ wartosci z ,tabeli 2” (kolumna 2) w
rozdziale 1 “Oznakowanie Ex”.

3.3 Klasyfikacja temperatur, temperatury otoczenia
Dopuszczalne temperatury otoczenia zalezg od klasy temperatury, stosowanej obudowy i
opcjonalnie wybudowanego przetwornika i/lub wyswietlacza cyfrowego.

Jezeli termometr jest podigczony do przetwornika i/lub wyswietlacza cyfrowego,
obowigzuje najnizsza wartos$¢ graniczna temperatury otoczenia albo najwyzsza klasa
temperatury. Dolny limit temperatury wynosi -40°C; -50°C dla specjalnych wersiji
konstrukcyjnych.

Jezeli nie sg zamontowane przetworniki ani wyswietlacze cyfrowe, nie wystepuje
tez dodatkowe nagrzewanie. W przypadku wbudowanego przetwornika (opcjonalnie
wyswietlacza cyfrowego) moze powstawac ciepto podczas ich pracy.

Dla zastosowan bez przetwornikéw (wyswietlaczy cyfrowych), ktére wymagajg przyrzadow
grupy Il (atmosfery gazowe potencjalnie wybuchowe), obowigzuja nastepujgce klasy
temperatury i zakresy temperatur otoczenia:

Klasa temperatury Zakres temperatur otoczenia (Ty)
T1..T6 (-50) -40 ... +80 °C

Dopuszczalne temperatury otoczenia i temperatury powierzchni urzadzen obcych
producentéw podane sg w odpowiednich aprobatach i/lub kartach katalogowych oraz
nalezy ich przestrzegac.

Dla zastosowan wymagajacych przyrzaddw grupy Il (atmosfery pytowe potencjalnie
wybuchowe) obowigzujg nastepujgce zakresy temperatur otoczenia:

Moc P; Zakres temperatur otoczenia (Ta)
750 mW (-50) -40 ... +40 °C
650 mW (-50) -40 ... +70°C
550 mW (-50) -40 ... +80 °C

Wartosci w nawiasach dotyczg specjalnych wersji konstrukcyjnych. Czujniki te sg
wykonane ze specjalnych tworzyw uszczelniajgcych. Ponadto posiadajg one gtowki
przytaczeniowe wykonane ze stali nierdzewnej i dfawiki kablowe dla niskich zakresow
temperatur.

Zgodnie z aprobatg termometry te sg przeznaczone do stosowania w klasach temperatury
T1...T6. Dotyczy to przyrzadéw z wybudowanymi przetwornikami / wyswietlaczami
cyfrowymi lub bez. Sprawdzi¢, czy nie jest przekroczona maksymalna temperatura
otoczenia wymagana do bezpiecznego uzytkowania przyrzadu.
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3. Uruchamianie, eksploatacja

3.4 Przenoszenie ciepta z procesu
Zapobiegac przenikaniu ciepta z procesul!

Przestrzega¢ warunkow specjalnych (patrz rozdziat 4 “Specjalne warunki uzytkowania

(warunki X)”, punkt 4).

Przeglad stref temperaturowych

Tx10 Tx10 Tx40 Tx40
Opcja: Opcja: Opcja:
z wbudowanym ze ztaczem ze ztaczem
przetwornikiem, np. T32 Przewéd MI Przewéd

Ta=(-50) -40 ... +80 °C

N N
n n

Przytacze procesowe

Ta=(-50) -40 ... +150°C

Ta = (-50) -40 ... +300 °C
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3. Uruchamianie, eksploatacja

3.5 Przyktady montazu

3.5.1 Mozliwe metody montazu z oznakowaniem Il 1G Ex ia IIC T6 Ga lub
111D Ex ia IlIC T65°C Da

Obszar niebezpieczny Obszar bezpieczny

Strefy 0, 1, 2 albo strefy 20, 21, 22 @ @
Podtaczone

Uk urzadzema elektryczne

Iskrobezp|eczny
‘uktad zasilania ‘

14094977.00

\
i ‘ ‘Iub odpowiednia ‘
. jbariera __ ;

i Przytacze ‘

rocesowe ) i

T [ T ey |
i | przetwornikiem ‘ ISkfﬁi@:iny
— 1 — np.T32 : ‘uklad zasilania ‘
= —~— TV_ — ‘Tx10—H ‘Iub odpowmdma‘
: {pariera __ ;

A \ Zacze
_ zaciskowe

Iskrobezpleczny
‘uklad zasilania ‘
‘Iub odpowiednia ‘
ibariera

Ostony / I spawanych

termometryczna TWxx

Iskrobezpleczny
‘ uktad zasilania ‘
‘ lub odpowiednia ‘

En:
‘ ‘ bariera
Ostony A \Prytacze | Wq0a

termometryczna TWxx procesowe /
Gtéwka przytaczeniowa /

obudowa polowa

Czujnik wraz z obudowg lub gtéwka przytaczeniowg jest umieszczony w strefie O (strefa
20). Musi by¢ uzywany obwdéd pradu typu Ex ia. Gtowki przytgczeniowe / obudowy
wykonane z aluminium nie sg zwykle dozwolone w strefie 0. WIKA zaleca w takim
przypadku gtowki przytgczeniowe / obudowy ze stali nierdzewne;.

Srodki zabezpieczajace dla zastosowan wymagajacych EPL Ga lub Da:

W przypadku stosowania obudowy z metalu lekkiego w strefie 0 obowigzujg nastepujace
Srodki zabezpieczajgce:

Uwarunkowane operacyjnie tarcie lub uderzenia miedzy komponentami przyrzagdu z metalu
lekkiego lub stopdw (np. aluminium, magnez, tytan lub cyrkon) a komponentami przyrzgdu
z zelaza / stali nie sg dozwolone. Uwarunkowane operacyjnie tarcie lub uderzenia miedzy
metalami lekkimi sg dozwolone.

Przestrzega¢ warunkow specjalnych (patrz rozdziat 4 “Specjalne warunki uzytkowania
(warunki X)”, punkt 5 7).

Dodatkowe informacje WIKA dotyczace modeli RTD i TC, konstrukcje iskrobezpieczne (Ex i) 13
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3. Uruchamianie, eksploatacja

3.5.2 Mozliwe metody montazu z oznakowaniem Il 1/2 Ex ia lIC T1 ...T6 Ga/Gb lub
111/2D Ex ia llIC T65 ... T125°C Da/Db

Obszar niebezpieczny Obszar bezpieczny

Strefy 0, 1, 2 albo Strefy 1, 2 albo @ @
PL strefy 20, 21, 22 strefy 21, 22 Podtaczone

urzqdzenla elektryczne °
: 'Iskrobezpieczny | 2
e M ‘TX10'H ‘ |uktad zasilania ‘ 5
| 7 ‘ ‘ ‘Iub odpomednla‘ >
. (bariera g
Przytacze J | -
procesowe Opdia: ‘
r T zwbuaowanym :
‘ | przetwornikiem ‘ Iskrobezpleczny
— 1 — I/ np.T32 i ‘ukfad zasilania ‘
= = ‘ —] ‘ Tx10-H [ \ lub odeWIednla‘
: ‘ ‘ ibariera |
4 \Ztacze L S AJ
zaciskowe T ‘
T
“ B- ‘ ‘Iskrobezpieczny !
E'______ _______ s | ‘Tx10—C | |uktad zasilania ‘
1 = _ ‘ Tx10-D . ‘Iub odpowiednia ‘
/ H\ N E:=3 \ bariera |
Ostony spawanych L J ‘
termometryczna TWxx ‘
B |
N ‘ = ,‘ ‘ 'Iskrobezpieczny |
= ! Tx10-B ‘uklad zasilania ‘
= f ‘ Tx10-C ‘ lub odpowuedma‘
} —§ . ibariera
Ostony \ Przytacze L Tx1o-ﬂ

termometryczna TWxx procesowe
Gtowka przytgczeniowa /

obudowa polowa

Koncoéwka czujnika lub ostony termometrycznej wystaje do strefy 0. Obudowa lub gtéwka
przytgczeniowa znajduje sie w strefie 1 (strefa 21) lub strefie 2 (strefa 22). Wystarczy
stosowac¢ obwéd pradu typu Ex ib.

Separacja strefy jest zapewniona, jezeli stosowane sg dostatecznie szczelne (IP66 lub
IP67) przytacza procesowe.

Odpowiednie przytagcza procesowe posiadajg ustandaryzowane gazoszczelne kotnierze
przemystowe, ztgczki gwintowane lub ztgczki rurowe.

Stosowane czesci spawane, przytgcza procesowe, ztgcza zaciskowe, ostony
termometryczne lub obudowy muszg by¢ tak zaprojektowane, aby byty odporne na
oddziatywanie wszystkich czynnikdéw wynikajacych z procesu, jak temperatura, sity
przeptywu, ci$nienie, korozja, wibracje i uderzenia.
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3. Uruchamianie, eksploatacja

3.5.3 Mozliwe metody montazu z oznakowaniem Il 2G Ex ia lICT1 ...
112D Ex ia llIC T65 ...T125°C Db

Strefy 1, 2 albo strefy 21, 22

Obszar niebezpieczny

® &

T6 Gb lub

Obszar bezpieczny

Podtaczone

[ ™ urzadzenia elektryczne
i Iskrobezp|eczny
i - ‘Tx10—H ‘ ‘ukfad zasilania ‘
‘ I _ ‘ ‘ ‘Iub odpowiednia ‘
g 5 . jbariera __ ;
Przytagcze L 7J ‘
procesowe ri o T Opoia ‘
zwbudowanym :
i ‘przetwornikiem ‘ ‘Iskrobezpleczny‘
— np.T32 : uktad zasilania
= 4 T ‘Tx10—H T ‘Iub odpowmdma‘
: : ‘ ibariera _ _ ;
A \ Zacze L AJ ‘

_ zaciskowe - ‘

“ B- | ‘ 'Iskrobezpieczny |

B_ _________ e L ‘Tx10—C | ‘uklad zasilania ‘

: _ | Tx10-D j ‘Iub odpowiednia ‘

! 3! \ bariera
Ostony spawanych L J ‘
termometryczna TWxx _ rii_} ‘

- ‘ - f‘ ‘ Iskrobezpieczny |
= ! Tx10-B ‘ukiad zasilania ‘
= | ‘ Tx10-C ‘ ‘ lub odpowiednia ‘

“ i ibariera
Ostony |\ Przytacze L — EQ-ﬂ
termometryczna TWxx procesowe

Gtéwka przytgczeniowa /

obudowa polowa

/

14094977.00

3.5.4 Przegroda do stosowania w strefie 0 lub strefie 1/2 albo oddzielenie obszaru
niebezpiecznego od obszaru bezpiecznego

Jezeli grubos¢ Scianki jest mniejsza niz 1 mm, przyrzad musi by¢ oznaczony znakiem “X”

lub instrukcja bezpieczenstwa zgodnie z sekcjg 29.2 normy EN/IEC 60079-0, ze specjalnym

zastrzezeniem, ze bezpieczne uzytkowanie wymaga ochrony przegrody przed szkodliwymi

czynnikami zewnetrznymi. Jezeli przegroda jest ciggle wystawiona na oddziatywanie

wibracji (np. membrany wibracyjne), w dokumentacji musi by¢ podana jej wytrzymatosé

zmeczeniowa przy amplitudzie maksymalnej (patrz sekcja 4.2.5.2, EN/IEC 60079-26).

Nalezy przestrzegac¢ warunkow specjalnych (patrz rozdziat 4 “Specjalne warunki
uzytkowania (warunki X)”, punkt 5).

Alternatywnie uzytkownik moze stosowac tez ostone termometryczng o odpowiedniej

minimalnej grubosci $cianki. W tym celu, nalezy przestrzega¢ warunkéw specjalnych (patrz
rozdziat 4 “Specjalne warunki uzytkowania (warunki X)”

, punkt 6).

Dodatkowe informacje WIKA dotyczace modeli RTD i TC, konstrukcje iskrobezpieczne (Ex i)
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4. Specjalne warunki uzytkowania (warunki X)

4. Specjalne warunki uzytkowania (warunki X)

1) Wersje o srednicy @ 3 mm 2 x 4-przewodowe, @ < 3 mm lub wersje ,uziemione”
nie odpowiadajg sekcji 6.3.13, EN/IEC 60079-11. Dlatego tez, z punkiu widzenia
bezpieczenstwa, te samoistnie bezpieczne obwody nalezy traktowac jako galwanicznie
potaczone (“quasi-uziemione” (=) z uziomem, poniewaz potgczenie wyréwnawcze
musi by¢ zapewnione dla catej instalacji obwodéw samoistnie bezpiecznych. Dodatkowo
nalezy przestrzegac¢ oddzielnych warunkoéw podtgczania zgodnie z EN/IEC 60079-14.

2) Nalezy unika¢ elektrostatycznosci w przyrzagdach, ktére ze wzgledu na swoja budowe
nie spetniajg wymogow elektrostatycznych zgodnie EN/IEC 60079-0.

3) Stosowane przetworniki i wyswietlacze cyfrowe muszg posiada¢ wtasne aprobaty
EN/IEC. Warunki instalacyjne, obcigzenia elekiryczne, klasy temperatur lub maksymalne
temperatury powierzchni dotyczgce stosowania w potencjalnie wybuchowych
atmosferach pytowych oraz dopuszczalne temperatury otoczenia sg podane w
odpowiednich aprobatach i nalezy sie do nich stosowac.

4) Nalezy zapobiec powrotowi ciepta procesowego, kitdre przekracza dopuszczalng
temperature otoczenia przetwornika. Nalezy temu zapobiec poprzez zainstalowanie
odpowiedniej izolacji termicznej lub zwezki rurowej o odpowiedniej dtugosci.

5) Jezeli grubosc¢ scianki jest mniejsza niz 1 mm, przyrzad nie moze by¢ wystawiony na
oddziatywanie szkodliwych czynnikéw zewnetrznych. Alternatywnie mozna zastosowacé
tez ostone termometryczng o odpowiedniej minimalnej grubosci Scianki.

6) Jezeli uzywana jest ostona termometryczna / zwezka rurowa, przyrzady powinny byc tak
skonstruowane, aby umozliwi¢ dostatecznie szczelne potgczenie (IP67) lub potgczenie
ognioszczelne (EN/IEC 60079-1) w kierunku mniej zagrozonego obszaru.

7) W przypadku uzywania obudowy musi posiada¢ ona wtasng aprobate badz spetniac¢
minimalne wymagania.
Stopien ochrony IP: co najmniej IP20 (co najmniej IP6x dla pytéw) dotyczy wszystkich
typow obudowy
Jednakze obudowy wykonane z metalu lekkiego nalezy zakawlifikowa¢ zgodnie z
EN/IEC 60079-0 sekcja 8.1. Ponadto obudowy niemetalowe lub powlekane proszkowo
muszg spetnia¢ wymagania normy EN/IEC 60079-0 badz by¢ opatrzone odpowiednim
ostrzezeniem.

Srodki zabezpieczajace dla zastosowan wymagajacych EPL Ga lub Da:
Uwarunkowane operacyjnie tarcie lub uderzenia miedzy komponentami przyrzadu z metalu
lekkiego lub stopéw (np. aluminium, magnez, tytan lub cyrkon) a komponentami przyrzadu
z zelaza / stali nie sg dozwolone. Uwarunkowane operacyjnie tarcie lub uderzenia miedzy
metalami lekkimi sg dozwolone.

16 Dodatkowe informacje WIKA dotyczace modeli RTD i TC, konstrukcje iskrobezpieczne (Ex i)
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5. Przyktady kalkulacji samonagrzewania koncoweki ...

5. Przyktady kalkulacji samonagrzewania koncowki czujnika /
ostony termometrycznej

Samonagrzewanie na koncéwce czujnika lub ostony termometrycznej zalezy od typu
czujnika (TC/RTD), $rednicy czujnika, konstrukcji ostony termometrycznej i mocy zasilania
przetwornika temperatury w razie awarii. Ponizsza tabela przedstawia mozliwe kombinacje.
Tabela przedstawia, ze w razie awarii termopary wytwarzajg znacznie mniej ciepta niz
termometry rezystancyjne.

Rezystancja termiczna [Rin w KIW]
Typ sensora

Srednica wktadu pomiarowego | 2.0...| 3.0...| 6.0.. 05..|15..]3.0..
<30 <60 8.0 <15 <30 <60

Bez ostony termometrycznej 245 110 75 225 105

Z ostong termometryczng 135 60 37 - - - 11 25
(proste i stozkowe) np. TW22, TW35,

TW40, TW45 itd.

Z jednoczesciowg ostong 50 22 16 - - - 4 1
termometryczna

(prosta i stozkowa) np. TW10, TW15,

TW20, TW25, TW30, TW50, TW55,

TW6O itd.

Specjalna ostona termometryczna - - 33 - - - - 2.5
zgodnie z EN 14597

Tx55 (rurka ustalajgca) - 110 75 225 - - 20 5
Wbudowana w otwér 50 22 16 45 22 13 4

nieprzelotowy
(minimalna grubos¢ scianki 5 mm)

1) wrazliwa powierzchnia
W przypadku jednoczesnej pracy wielu czujnikow suma poszczegdlnych mocy nie moze

przekroczy¢ wartosci maksymalnie dopuszczalnej mocy. Maksymalnie dopuszczalna moc
musi by¢ ograniczona do 1,5 W. Musi to zapewni¢ uzytkownik.

Dodatkowe informacje WIKA dotyczgce modeli RTD i TC, konstrukcje iskrobezpieczne (Ex i) 17



5. Przyktady kalkulacji samonagrzewania koncoweki ...

5.1 Kalkulacja dla punktu pomiarowego RTD z ostong termometryczna
» Stosowac w przegrodzie do strefy 0

Obliczy¢ maksymalnie mozliwg temperature, Tmax, Na koicéwce ostony termometrycznej

dla ponizszej kombinaciji:

» Wktad pomiarowy RTD @ 6 mm z wbudowanym modelem T32.1S, przetwornik
gtéwkowy, zamocowany w ostonie termometrycznej 3F

» Zasilanie jest zapewnione, na przyktad, z izolowanej bariery modelu KFD2-STC4-EX1
(nr artykutu WIKA 2341268)

Tmax Uzyskuje sie poprzez dodanie temperatury medium i samonagrzewania.
Samonagrzewanie sie koncéwki ostony termometrycznej zalezy od mocy P, przetwornika i
rezystancji termicznej Ri.

Do obliczania stosuje sig nastepujacy Wzor: Tmax = Po * Rinh + Tm

Tmax = temperatura powierzchni (maks. temperatura na koncéwce ostony termometrycznej)
P, =z karty katalogowej przetwornika

Rihn= Rezystancja termiczna [K/W]

Tm= Temperatura medium

Przyktad

Termometr rezystancyjny RTD

Srednica: 6 mm

Temperatura medium: Ty = 150 °C

Moc: Py =15,2 mW

Klasa temperatury T3 (200 °C) nie moze by¢ przekroczona

Rezystancja termiczna [Ri, w K/W] z tabeli = 37 K/W
Samonagrzewanie: 0,0152 W * 37 K/W = 0,56 K
Tmax = Tm + samonagrzewanie: 150 °C + 0,56 °C = 150,56 °C

Wynik wykazuje, ze w takim przypadku samonagrzewanie koncéwki ostony
termometrycznej jest marginalne. Jako margines bezpieczenstwa dla przyrzadéw z
certyfikatem badania typu (od T6 do T3) nalezy odjg¢ dodatkowych 5 °C od 200 °C; a
wiec dopuszczalna jest temperatura 195 °C. Oznacza to, ze w takim przypadku klasa
temperatury T3 nie jest przekroczona.

Informacje dodatkowe:

Klasa temperatury dla T3 = 200 °C

Margines bezpieczenstwa dla przyrzadéw z badaniem typu (do T3 do T6) @ =5 K
Margines bezpieczenstwa dla przyrzadéw z badaniem typu (do T1 do T2) 2 = 10 K

2) EN/IEC 60079-0: 2009 sekcja 26.5.1
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5. Przyktady kalkulacji samonagrzewania koncoweki ...

Czujnik z przetwornikiem i barierg

Obszar niebezpieczny

\_\

U = U U = Uy

i = Uo li = Uo

Pi = Po Pi = P,
Ci+C; < Co Ci+C; < GCo
Li+Le < Lo Li+L: < Lo

Cc/ Lc = pojemnosé i indukcyjnosé przewodu elektrycznego

Uproszczona weryfikacja iskrobezpieczenstwa wymienionej wyzej kombinacji

Wktad pomiarowy Przetwornik w wersji gtdwkowej Bariera izolacyjna

Ui: DC 30V > Uop:DC6,5V Ui: DC 30V > Uo:DC 25,4V
li: 550 mA > 10:9,3mA li: 130 mA > 0:88,2mA

Pi (max) na czujniku=15W > Pg:152mW Pi: 800 mW > Po:560 mW
Ci: marginalne < Co:24 pF Ci: 7,8 nF < Co:93nF

Li: marginalne < Lo:365 mH Li: 100 uH < Lo:2,7mH

Z poréwnania wartosci wynika w sposéb oczywisty, ze potgczenie przyrzadow ze sobg jest
dozwolone. Jednakze uzytkownik musi uwzgledni¢ tez wartosci indukcyjnosci i pojemnosci
przewodow elektrycznych.

5.2 Kalkulacja dla ostonigtego elementu z czujnikiem RTD
» Stosowac w przegrodzie do strefy 0

Obliczy¢ maksymalnie mozliwg temperature, Tmax, Na koricowce czujnika dla ponizszej

kombinacji:

» RTD bez ostony termometrycznej (TR10-H), @ 6 mm, bez przetwornika, zamontowany
za pomocg ztgcza zaciskowego z okuciem ze stali nierdzewne;.

> Zasilanie jest zapewnione, na przyktad, z bariery Zenera, model Z954 (nr artykutu WIKA
3247938)

Tmax Uzyskuje sie poprzez dodanie temperatury medium i samonagrzewania.
Samonagrzewanie sig koncowki ostony termometrycznej zalezy od mocy P, bariery
Zenera i rezystancji termicznej Rip.

Dodatkowe informacje WIKA dotyczgce modeli RTD i TC, konstrukcje iskrobezpieczne (Ex i) 19



5. Przyktady kalkulacji samonagrzewania koncoweki ...

Do obliczania stosuje sie nastepujacy wzor: Tmax = Po * Rith + T

Tmax = temperatura powierzchni (maks. temperatura na koncéwce ostony termometrycznej)
P, =z karty katalogowej przetwornika

Rihn= Rezystancja termiczna [K/W]

Tw= Temperatura medium

Przyktad

Termometr rezystancyjny RTD

Srednica: 6 mm

Temperatura medium: Ty = 150 °C

Moc: P, = 1.150 mW

Klasa temperatury T3 (200 °C) nie moze by¢ przekroczona

Rezystancja termiczna [Ri, w K/W] z tabeli = 75 K/W
Samonagrzewanie: 1,15 W * 75 K/W = 86,25 K
Tmax = Tm + samonagrzewanie: 150 °C + 86,25 °C = 236,25 °C

Wynik wykazuje w tym przypadku znaczne samonagrzewanie koncéwki czujnika. Jako
margines bezpieczenstwa dla przyrzadow z certyfikatem badania typu (od T3 do T6)
nalezy odjg¢ dodatkowych 5 °C od 200 °C; a wiec dopuszczalna jest temperatura 195 °C.
Oznacza to, ze w takim przypadku klasa temperatury T3 jest znacznie przekroczona i
dlatego niedozwolona. Dodatkowa ostona termometryczna lub przetwornik mogg temu
zapobiec.

Informacje dodatkowe:

Klasa temperatury dla T3 = 200 °C

Margines bezpieczenstwa dla przyrzagdéw z badaniem typu (do T3 do T6) " =5 K
Margines bezpieczenstwa dla przyrzadéw z badaniem typu (do T1 do T2) V' = 10 K

1) EN/IEC 60079-0: 2009 rozdz. 26.5.1

5.3 Kalkulacja dla powyzszego RTD z ostong termometryczng
» Wktad pomiarowy RTD @ 6 mm bez przetwornika, zamocowany w ostonie
termometrycznej 3F

Rezystancja termiczna [Rin w K/W] z tabeli = 37 K/W
Samonagrzewanie: 1,15 W * 37 K/W = 42,55 K
Tmax = Tm + samonagrzewanie: 150 °C + 42,55 °C = 192,55 °C

Wynik wykazuje w tym przypadku znaczne samonagrzewanie koncéwki czujnika. Jako
margines bezpieczenstwa dla przyrzadow z certyfikatem badania typu (od T3 do T6)
nalezy odja¢ dodatkowych 5 °C od 200 °C; a wigc dopuszczalna jest temperatura 195 °C.
Oznacza to, ze w takim przypadku klasa temperatury T3 nie jest przekroczona.
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5. Przyktady kalkulacji samonagrzewania koncoweki ...

Czujnik bez przetwornika, z barierg

Obszar niebezpieczny

Obszar bezpieczny

sl E
U = Uo
i 2 U
Pi = P,
Ci+C; < GCo
Li+L: < Lo

Cc¢ / L¢ = pojemnosé i indukecyjnos¢ przewodu elektrycznego

Uproszczona weryfikacja iskrobezpieczenstwa wymienionej wyzej kombinacji

Wktad pomiarowy Bariera Zenera 2954

Ui:DC 30V
li: 550 mA

Pi (max) na czujniku = 1,5 W

Ci: marginalne

Li: marginalne

n/a = nie dotyczy

Z poréwnania wartosci wynika w sposéb oczywisty, ze potgczenie przyrzgdow ze sobg jest
dozwolone. Jednakze uzytkownik musi uwzgledni¢ tez wartosci indukcyjnosci i pojemnosci

przewodow elektrycznych.

Kalkulacje te dotycza bariery Zenera Z954 w potgczeniu z termometrem rezystancyjnym
Pt100 w trybie 3-kanatowym bez uziemienia, np. jednoczesna praca termometru
rezystancyjnego w obwodzie 3-przewodowym na wyswietlaczu lub przyrzadzie

weryfikujgcym.

Dodatkowe informacje WIKA dotyczgce modeli RTD i TC, konstrukcje iskrobezpieczne (Ex i)
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Uo:DC 9V
lo:510 mA
Po: 1150 mW
Co:4,9 uF
Lo:0.12 mH

Um:AC 250V
lin/a
Pi:n/a
Ci:n/a

Li:n/a
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Zatacznik: Deklaracja zgodnosci

WIKA

EU-Konformitéatserklarung
EU Declaration of Conformity

Dokument Nr.:

Document No.: 11570700.06

Wir erklaren in alleiniger Verantwortung, dass die mit CE gekennzeichneten Produkte
We declare under our sole responsibility that the CE marked products

Typenbezeichnung:

Type Designation: TR TGss

Beschreibung: Widerstandthermometer, Thermoelemente
Description: Resi Ther s, Thermocouples

gemaf gultigem Datenblatt: Siehe Anhang
according to the valid data sheet: Refer to annex

die grundlegenden Schutzanforderungen der folgenden Richtlinien erfilllen:  Harmonisierte Normen:
comply with the essential protection requirements of the directives: Harmonized standards:

97/23/EG Druckgeréterichtlinie“’ (gtiltig bis 2016-07-18)
2014/68/EU  Druckgeraterichtlinie™ (giiltig ab 2016-07-19)
97/23/EC Pressure Equipment Directive!" (valid until 2016-07-18)
2014/68/EU Pressure Equipment Directive” (valid from 2016-07-19)

2014/30/EU  Elektromagnetische Vertraglichkeit®
2014/30/EU  Electromagnetic Compatibility™

2014/34/EU  Explosionsschutz (ATEX)® )
2014/34/EU  Explosion protection (ATEX)™

111G Exia llC T1, T2 T3, T4, T5, T6 Ga

I11/2G Ex ia lIC T1, T2, T3, T4, T5, T6 Ga/Gb @
112G Exia lIC T1, T2, T3, T4, T5, T6 Gb 5 :
112G Exib IIC T1, T2, T3, T4, T5, 6 Gb e e
L eig 1 = EN 60079-11:2012
111D Exia IIIC T65°C, T95°C, T125°C Da EN 60079262015

111/2D Ex ia IlIC T65°C, T95°C, T125°C Da/Db
112D Ex ia llIC T65°C, T95°C, T125°C Db

112D Ex ib IlIC T65°C, T95°C, T125°C Db -

113G ExnA IIC T1, T2, T3, T4, T5, T6 Gc X EN 60079-0:2012 +A11:2013
113D Ex tc I1IC T80 °C ... T440 °C Dc X EN 60079-15:2010
113G Exic IIC T1, T2 T3, T4, T5, T6 Ge EN 60079-31:2009

EN 60079-11:2012

(1) TR25 DN >25: Modul H, Umfassende Qualitatssicherung, Zertifikat DGR-0036-QS-1036-15 von TUV SUD Industrieservice GmbH,
D-68167 Mannheim (Reg.-Nr. 0036). 5 N
TR25 DN >25: Module H, full quality assurance, certificate DGR-0036-QS-1036-15 of TUV SUD Industrieservice GmbH, D-68167
Mannheim (Reg. no. 0036).
(2) Fur optional ei al itter oder Anzeigen gelten deren EG-Ki i arungen und die darin geli Normen.
For optional built-in 1 and indi their respective EC ions of ity and the therein listed standards apply.
(3) EG-Baumusterpriifoescheinigung TUV 10 ATEX 555793 X von TUV NORD CERT GmbH, D-45141 Essen (Reg.-Nr. 0044).
EC type-examination certificate TUV 10 ATEX 555793 X of TUV NORD CERT GmbH, D-45141 Essen (Reg. no. 0044).

(4) Modul A, interne Fertigungskontrolle
Module A, internal control of production

Unterzeichnet fiir und im Namen von / Signed for and on behalf of
WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG
Klingenberg, 2016-04-20

WS L

Stefan Heidinger,

P

Franz-Josef Vog

, Executive Vice President

Electrical Tempergture Measurement Process Instrumgntation
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klaracja zgodnosci

11570700.06, Anhang / Annex / Annexe / Anexo / Zalacznik

Datenblatt Typenbezeichnung
data sheet Type Designation
fiche technique

ficha técnica

karta katalogowa

Ga/ |Da/
Gb Db

TE 60.01 TE 65.01 TR10-A TC10-A v v v v
TE 60.02 TE 65.02 TR10-B TC10-B v v v v v v v v v
TE 60.03 TE 65.03 TR10-C TC10-C v v v v v v v v v
TE 60.04 TE 65.04 TR10-D TC10-D v v v v v
TE 60.06 TE 65.06 TR10-F TC10-F v v v v v v v v v
TE 60.08 TE 65.08 TR10-H TC10-H v v v v v v v
TE 60.10 - TR10-J - v v v v v
TE 60.11 TE 65.11 TR10-K TC10-K v v v v
TR10-0 TC10-0° v v v v
TR10-1 TC10-1 v v v
TE 60.13 TR11-A v v v v
TE 60.14 TR11-C v v v v v v v v v
TE 60.20 - TR20 - v v v
TE 60.22 - TR22-A - v v v
TE 60.23 - TR22-B - v v v
TE 60.25 - TR25 - v v v
TE 60.40 TE 65.40 TR40 TC40 v v v v v v v
TE 60.50 TE 65.50 TR50 TC50 v v v v v v v
TE 60.53 TE 65.53 TR53 TC53 v v v v v
TE 60.55 - TR55 TC55 v v v v v v v
TE 65.59 - TC59 v v v v v
TE 60.60 - TR60-A - v v v
TE 60.81 TE 65.81 TR81 TC81 v v v v v v v
- TE 65.90 - TC90 v v v v v
TE 70.01 TE 70.01 TR95 TC95 v v v v v v v
®)siehe besondere Bedingungen fiir die sichere Anwendung und Installation in der Betriebsanleitun
gung 9 9
Refer to specific conditions for safe use and installation information in the operating instructions
Voir les conditions spécifiques pour I utilisation et I'installation stire dans le mode d’emploi
Consulte las condiciones especificas para el uso y la instalacion seguros en el manual de instrucciones
QOdnosi sie do szczegdinych warunkéw bezpiecznego uzytkowania i informacji na temat instalacji
®Ausgeschlossen ist die Variante TR10-0-*-*J, TC10-0-*-*J
Excluded variant TR10-0-*-*J, TC10-0-*-*J
Sauf la variante TR10-0-*-*J, TC10-0-*-*J
Excepto la variante TR10-0-*-*J, TC10-0-*-*J
Wykluczy¢ wariant TR10-0-*-*J, TC10-0-*-*J
X i Sitz Kii
XYL&Q:,‘.WZ;LX{,‘?&?;‘ZS;ED& Co.Ke ;:'x 33 SSZ 1%%305 Amtsgericht Aschaffenburg HRA 1819 WIKA International SE - Sitz Klingenberg -
63911 Kiingenberg E-Mail info@wika.de Komplementarin: WIKA Verwaltungs SE & Co.KG~  Amtsgericht Aschaffenburg HRB 10505
Germany www.wika.de Sitz Kiingenberg — Amtsgericht Aschaffenburg Vorstand: Alexander Wiegand
HRA 4685 Vorsitzender des Aufsichtsrats: Dr. Max Egli
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Przedstawicielstwa firmy WIKA na catym Swiecie podane sg w Internecie na stronie www.wika.com.

IWIKA!I

WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG
Alexander-Wiegand-Strasse 30
63911 Klingenberg ¢ Germany

Tel. +49 9372 132-0
Fax +49 9372 132-406
info@wika.de
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