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Supplementary documentation:

» This additional information for hazardous areas applies in conjunction with the
operating instructions “Resistance thermometers (RTD) and thermocouples (TC)”
(article number 14150915).

1. Ex marking

DANGER!

Danger to life due to loss of explosion protection

Non-observance of these instructions and their contents may result in the
loss of explosion protection.

>

| 4
>

Observe the safety instructions in this chapter and further explosion
instructions in these operating instructions.

Follow the requirements of the EAC directive.

Observe the information given in the applicable type examination
certificate and the relevant regulations for installation and use in
hazardous areas (e.g. IEC 60079-11, IEC 60079-10 and IEC 60079-14).

Check whether the classification is suitable for the application. Observe the relevant
national regulations.

EAC

0ExiallCT6...
1ExiallCT6...

Exia lllCT80..

Exia llIC T80.
4

T1 GaX
T1Gb X

.T440°CDaX

..T440°C Db X
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For applications without transmitters (digital displays) that require group Il instruments
(potentially explosive gas atmospheres), the following temperature class classification and
ambient temperature ranges apply:

Table 1 m
Temperature | Ambient Max. surface temperature
class temperature (Tmax) at the sensor or
range (T,) thermowell tip
OExiallCT6..T1GaX T1..T6 -60"/-40...480°C Ty (medium temperature) +

1ExiallCT6...T1 Gb X self-heating

For this, the special conditions
must be observed (see chapter
4 “Special conditions of use

(X conditions)”).

For applications requiring instruments of equipment group Il (potentially explosive dust
atmospheres), the following surface temperatures and ambient temperature ranges apply:

Table 2
Power P; | Ambient Max. surface temperature
temperature (Tmax) at the sensor or
range (Ta) thermowell tip
ExialllCT80...T440°CDaX 750 mW -60"/-40...440°C Ty (medium temperature) +
Exia llIC T80...T440 °C Db X self-heating

ExialllCT80...T440°CDaX 650 mW -601/-40...+70 °C

Exia lICT80... T440 °C Db X For this, the special conditions

must be observed (see

ExiallCT80...T440°CDaX 550 mW -60)/-40...+80°C  chapter 4 “Special conditions
Ex ia llIC T80...T440 °C Db X of use (X conditions)”).

When there is a built-in transmitter and/or a digital display, the special conditions from
the type examination certificate (see chapter 4 “Special conditions of use (X conditions)”)

apply.
1) Special version on request (only available with specific approvals)

Other ambient temperatures on request

WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i) 5



1. Ex marking / 2. Safety

1.1 “Quasi grounded” sensor
Versions with @ 3 mm with 2 x 4-wire, @ < 3 mm or “grounded” versions do not conform to
section 6.3.13, IEC/EN 60079-11 and are identified as “quasi grounded”.

Observe the special conditions (see chapter 4 “Special conditions of use (X conditions)”,
point 1).

1.2 Use in methane atmospheres
Due to the higher minimum ignition current of methane, the instruments can also be used
where methane causes a potentially explosive gas atmosphere.

2. Safety

2.1 Explanation of symbols

DANGER!
!& ...indicates a potentially dangerous situation in the hazardous area that can
= result in serious injury or death, if not avoided.

2.2 Intended use
The thermometers described here are suitable for temperature measurement in hazardous
areas.

The non-observance of the instructions for use in hazardous areas can lead to the loss of
the explosion protection. Adhere to the limit values and instructions (see data sheet).

2.3 Responsibility of the operator
The responsibility for classification of zones lies with the plant operator and not the
manufacturer/supplier of the equipment.

2.4 Personnel qualification
The skilled electrical personnel must have knowledge of ignition protection types,
regulations and provisions for equipment in hazardous areas.

6 WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i)
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2. Safety

2.5 Labelling, safety marks
Product labels (examples)

p___p

N
|WIKA|| I | I |

D-63911 Klingenberg [

©)
@

H
K'AAazliGermany :l A‘>m c €)
®

B Additional information for Ex instruments

( N

® Model
@ Serial number

& ®
\_WARNING! POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD!
(T \
E @
[ H [ BHUMAHVE!
MOTEHLMASbHBIN PUCK HAKOMEHWA
SMEKTPOCTATUYECKOTO 3APAA!
Q CJIENAHO B TEPMAHUM )

B Product label for Tx10-A measuring

KAl

insert

D-63911 KIinfenber?

L H

1

A=

Ce

o

s

Made in Germany

® Information on version (measuring element, measuring range...)

Sensor in accordance with standard (resistance thermometer)

B F= Thin-film measuring resistor
B FT = Thin-film measuring resistor, sensiti
m W= Wire-wound measuring resistor

Sensor in accordance with standard (thermocouple)

B ungrounded

B grounded
@ Transmitter model (only for design with trans
® Year of manufacture

ve tip

mitter)
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2. Safety / 3. Commissioning, operation

® Approval-related data
@ Sensor symbol

B ungrounded l!l = ungrounded welded

® grounded lledi = welded to the sheath (grounded)

H quasi grounded ['V'_] =The thermometer is, due to its low insulation clearances between resis-
tance sensor and sheath, to be considered as grounded.

A@ |' '| Before mounting and commissioning the instrument, ensure you

read the operating instructions!

3. Commissioning, operation

DANGER!

Danger to life from explosion
= By using a measuring insert without a suitable connection head (case), an

explosion risk occurs which can cause fatalities.
> Only use measuring insert in the connection head designed for it.

DANGER!

Danger to life from missing grounding
= With missing or incorrect grounding, there exists a risk of dangerous voltages

(leading to, for example, mechanical damage, electrostatic charge or
induction).
» Ground thermometer!

Observe the special conditions (see chapter 4 “Special conditions of use (X conditions)”,
point 2).

3.1 Mechanical mounting

3.1.1 Multipoint assemblies

In this design, several, exchangeable (if required) thermocouples or resistance
thermometers are combined into a complete instrument so that measurements can be
carried out at different immersion depths. Multipoint assemblies are usually equipped with
a case in which transmitters or terminal blocks are mounted.

©
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3. Commissioning, operation

The transmitters/digital displays are fastened using a rail system in a case or holder in the
connection head and wired in accordance with IEC/EN 60079-11 and IEC/EN 60079-14.
Optionally, depending on design, the cases can be equipped with or without connection

terminals (e.g. terminal blocks, etc.) in accordance with IEC/EN 60079-11 and

IEC/EN 60079-14. m

When using several transmitters/digital displays, a larger case is used in order to account
for the increased self-heating. This guarantees that the case surface temperature does not
increase significantly.

3.1.2 Cable probe

When using cable probes in conjunction with an additional case (with terminal blocks or
transmitters), the components used must correspond to the explosion protection of the
cable probe.

Observe the special conditions (see chapter 4 “Special conditions of use (X conditions)”,
point 7).

3.2 Electrical mounting

Using a transmitter/digital display (option):
Observe the contents of the operating instructions for the transmitter/digital display (see
scope of delivery).

Built-in transmitters/digital displays have their own EC-type examination certificate. The
permissible ambient temperature ranges of built-in transmitters can be taken from the
corresponding transmitter approval.

Observe the special conditions (see chapter 4 “Special conditions of use (X conditions)”,
point 3).

WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i) 9



3. Commissioning, operation

3.2.1 Electrical connection values

B Electrical data without built-in transmitter or digital display

m Parameters

Voltage U;
Current |;

Power P; (at the sensor)

Instrument group Il

Potentially explosive | Potentially explosive dust
gas atmosphere 3 atmosphere

DC 30V DC 30V
550 mA 250 mA
15W1" For values, see “table 2” (column 2),

chapter 1 “Ex marking” 2

Effective internal capacitance C;  Negligible Negligible
of standard measuring inserts in
accordance with DIN 43735

Effective internal inductance L; Negligible Negligible
of standard measuring inserts in
accordance with DIN 43735

The internal inductance (L;) and capacitance (C;) for cable probes are found on the product
label and they should be taken into account when connecting to an intrinsically safe

voltage supply.

1) The permissible power to the sensor depends on the temperature of the medium Ty, the temperature class and the thermal
resistance Rin, but shall not be more than 1.5 W.
Calculation examples see chapter 5 “Calculation examples for self-heating at the sensor/thermowell tip”.

2) The permissible power to the sensor depends on the temperature of the medium Ty, the maximum allowed surface
temperature and the thermal resistance Ry, but shall not be more than the values from “table 2” (column 2), chapter 1 “Ex

marking”.

3) Use in methane atmospheres

Owing to the higher minimum ignition energy of methane, the instruments can also be used where methane causes a
potentially explosive gas atmosphere.

B Electrical data with built-in transmitter or digital display
U; = depending on the transmitter/digital display

li
Pi

depending on the transmitter/digital display
in the case: depending on the transmitter/digital display

C; = depending on the transmitter/digital display
Li = depending on the transmitter/digital display

Electrical data with built-in transmitter in accordance with the FISCO model
The transmitters/digital displays used for the application range in accordance with the

FISCO model are considered FISCO field instruments. The requirements in accordance

with IEC/EN 60079-27, and the connection conditions of the approvals in accordance
with FISCO, apply.

10
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3. Commissioning, operation

B TC95 and TR95 multipoint thermocouples
Assembly of multipoint thermocouples from individual sheathed elements
For the individual ungrounded sheathed element, the values mentioned in 3.2.1 apply.
For operationally grounded multipoint thermocouples, the sum of all the sensors must
comply with the above-mentioned values. For applications in dust areas, observe the
values from “table 2” (column 2) in chapter 1 “Ex marking”.

3.3 Temperature class classification, ambient temperatures
The permissible ambient temperatures depend on the temperature class, the cases used
and the optionally built-in transmitter and/or digital display.

When a thermometer is connected to a transmitter and/or a digital display, the lowest value
of either the ambient temperature limits or the highest temperature class will apply. The
lower temperature limit is -40 °C; and -60 °C for special designs (on request).

Where there are neither transmitters nor digital displays mounted within the case, there will
also be no additional warming. With a built-in transmitter (optionally with digital display),
heating caused by operating the transmitter or digital display may occur.

For applications without transmitters (digital displays) that require group Il instruments
(potentially explosive gas atmospheres), the following temperature class classification and
ambient temperature ranges apply:

Temperature class ~ Ambient temperature range (T,)
T1..T6 -601/-40 ... +80 °C

The permissible ambient temperatures and surface temperatures for third-party products
can be seen from the relevant approvals and/or data sheets and must be observed.

For applications requiring instruments of equipment group Il (potentially explosive dust
atmospheres), the following ambient temperature ranges apply:

Power P; Ambient temperature range (Ta)
750 mW -60"/-40... +40°C
650 mW -60"/-40... +70 °C

550 mW -60"/-40 ... +80 °C

1) Special version on request (only available with specific approvals)

According to approval, these thermometers are suitable for the temperature classes

T1 ...T6.This applies for instruments with or without built-in transmitters and/or digital
displays. Make sure the maximal ambient temperature for the safe use of the instrument is
not exceeded.

WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i) 11



3. Commissioning, operation

3.4 Temperature carry-over from the process
Prevent any heat reflux from the process!

Observe the special conditions (see chapter 4 “Special conditions of use (X conditions)”,
point 4).

Overview of the temperature zones

Tx10 Tx10 Tx40 Tx40
Option: Option: Option:

with built-in with connector with connector
transmitter e.g. T32 Ml cable Cable

Ta=-60"/-40...+80 °C

N N
n n

Ta=-601"/-40...+150 °C

Ta=-601"/-40 ... +300 °C

Tprocess

Process connection
Process connection
Process connection
Process connection

14094976.00

Trrocess = Temperature zone not defined

1) Special version on request (only available with specific approvals)

12 WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i)
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3. Commissioning, operation

3.5 Mounting examples

3.5.1 Possible installation methods with the marking 0 Ex ia ICT6 ...T1 Ga X or

ExialllC T80...T440 °C Da X

Zones 0, 1, 2 or zones 20, 21, 22

Hazardous area

b

Non-hazardous area

)4

o Associated
electrical equipment
E o — ¥
" Intrinsically
— — — — ‘ {1310:0 ‘ ‘safe supply or ‘
\ !suitable barrier \
H P pa—
Process |
_ connection — . Option: ‘
| with buittin e .
— gzn?rg'zﬂer | ‘ Intrinsically
= i =i= T 1 = T safe supply or
¢ [ e : | suitable barrier |
1 H —
i \ Compression L LO_AJ ‘
~ fitting T |
e e
L | ‘ TX10-C | |Intrinsically
B————— R ——— T safe supply or
| L ‘TXm'D ‘ !suitable barrier ‘
q q P p—
Thermowell / n welded L 7J ‘
TWxx - - ;
‘!7 = T h 77777 ﬁ
e | " Intrinsically
E% : Ix108 ‘safe supply or ‘
| —B_ ‘Tx10—C | Ysuitable barrier\
Thermowell / 4\ Process | U ri0a T -

TWxx

The sensor together with case or connection head is located in zone 0 (zone 20). An Ex
ia type circuit must be used. Connection heads/cases made of aluminium are usually not

connection
Connection head/

Field case

14094977.00

permitted in zone 0. At this position, WIKA recommends connection heads/cases made of

stainless steel.

Protection measures for applications in zone 0/ 20:
For the case where a light metal case is used in zone 0, the following protective measures apply:

Operationally based friction or impacts between light metal instrument components or their
alloys (e.g. aluminium, magnesium, titanium or zirconium) and instrument components
from iron/steel, are not permitted. Operationally based friction or impacts between light
metals are permitted.

Observe the special conditions (see chapter 4 “Special conditions of use (X conditions)”,

point 5 and 7).

WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i)
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3. Commissioning, operation

3.5.2 Possible installation methods with the marking 1 Exia lICT6 ... T1 Gb X or
Exia llIC T80...T440 °C Db X

Hazardous area Non-hazardous area

Zones 1, 2 or zones 21, 22 E H
Associated

0 electrical equipment
. |

‘ Intrinsically ‘
safe supply or
suitable barrier \

Tx10-H

14094977.00

Process

connection - Option:

with built-in
| transmitter
‘ e.g.T32

= = ‘“ —}| Tx10H

T

4 \ Compression L O-AJ ‘
fitting - |
|

|

‘ Intrinsically ‘
safe supply or -
| suitable barrier |

‘Intrinsically ‘
safe supply or
}suitable barrier |

n B i
‘ Tx10-C
Tx10-D

Thermowell ! welded L — E-ﬂ

|

TWxx o . ‘
Thes | |

| |

|

{Intrinsically ‘
safe supply or .
|suitable barrier \

= ‘TX10-B

=
= =, |Tx10C

1
Thermowell | ;\Proci L Tri0a
TWxx connection
Connection head/

Field case

3.5.3 Partition for use in zone 0 or separation between hazardous area and
non-hazardous area

If the wall thickness is less than 1 mm, the instrument must also be marked with an

“X” or a safety instruction in accordance with 29.2 of IEC/EN 60079-0, with the special

proviso that for safe use it must not be subjected to ambient stresses that may have an

adverse effect on the partition. If the partition is continuously subjected to vibrations (e.g.

vibrating membranes), its fatigue limit at the maximum amplitude must be stated in the

documentation (see section 4.2.5.2, IEC/EN 60079-26).

Observe the special conditions (see chapter 4 “Special conditions of use (X conditions)”,
point 5).

Alternatively, a thermowell of suitable minimum wall thickness may be used by the

customer. For this, observe the special conditions (see chapter 4 “Special conditions of use
(X conditions)”, point 6).

14 WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i)
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4. Special conditions of use (X conditions)

4. Special conditions of use (X conditions)

1) Versions with @ 3 mm with 2 x 4-wire, @ < 3 mm or “grounded” versions do not conform
to section 6.3.13, IEC/EN 60079-11. Therefore, from a safety-relevant point of view, these
intrinsically safe circuits must be considered galvanically connected (“quasi grounded”
[==£) to the earth potential, which is why equipotential bonding must be secured for the
entire installation of the intrinsically safe circuits. In addition, for the connection, separate
conditions in accordance with IEC/EN 60079-14 must be observed.

2) Electrostatic charges must be avoided in instruments, that due to their design, do not
conform to the electrostatic requirements in accordance with IEC/EN 60079-0.

3) The transmitters and digital displays used must have their own IEC/EN approval. The
installation conditions, electrical connected loads, temperature classes or maximum
surface temperatures for use in potentially explosive dust atmospheres and permissible
ambient temperatures can be seen from the relevant approvals and must be observed.

4) Thermal backflow from the process, that exceeds the permissible ambient temperature
of the transmitter, must not be allowed to occur. It must be prevented by installing
suitable heat insulation or a neck tube of suitable length.

5) If the wall thickness is below 1 mm, the instruments must not be subjected to ambient
stresses that may have an adverse effect on the partition. Alternatively, a thermowell of
suitable minimum wall thickness may be used.

6) Using a thermowell/neck tube the instruments shall be constructed in a way that
allows an installation that results in a sufficiently tight joint (IP67) or a flameproof joint
(IEC/EN 60079-1) in the direction of the less endangered area.

7) When cases are used, they must either have their own suitable approval or comply with
the minimum requirements.
IP protection: at least IP20 (at least IP6x for dust), applies to all cases
However, light metal cases must be qualified in accordance with IEC/EN 60079-0
section 8.1. In addition, non-metallic cases or powder-coated cases must meet the
requirements of IEC/EN 60079-0 or have a suitable warning note.

Protection measures for applications in zone 0/ 20:

Operationally based friction or impacts between light metal instrument components or their
alloys (e.g. aluminium, magnesium, titanium or zirconium) and instrument components
from iron/steel, are not permitted. Operationally based friction or impacts between light
metals are permitted.

WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i) 15



5. Calculation examples for self-heating at the sensor ...

5. Calculation examples for self-heating at the sensor/
thermowell tip

The self-heating at the sensor tip or thermowell tip depends upon the sensor type
(TC/RTD), the sensor diameter, the thermowell design and the power supplied to the
temperature transmitter in the event of a failure. The table below shows the possible
combinations. The table shows that when a failure occurs, thermocouples produce much
less self-heating than resistance thermometers.

Thermal resistance [Ry, in K/W]

Sensor type —

Measuring insert diameter 2.0..|3.0..]16.0.. 05..]15..]3.0..
<30 <60 8.0 <15 <30 <60

Without thermowell 245 110 75 225 105

With fabricated thermowell 135 60 37 - - - 11 2.5
(straight and tapered), e.g. TW22,
TW35, TW40, TW45 etc.

With thermowell - solid-body 50 22 16 - - - 4 1
material (straight and tapered),
e.g. TW10, TW15, TW20, TW25,
TW30, TW50, TW55, TW6O, etc.

Special thermowell in - - 838 - - - - 2.5
accordance with EN 14597

Tx55 (retaining tube) - 110 75 225 - - 20 5
Built into a blind bore 50 22 16 45 22 13 4 1

(minimum wall thickness 5 mm)
1) surface-sensitive
When using multiple sensors and simultaneous operation, the sum of the individual powers

must not exceed the value of the maximum permissible power. The maximum permissible
power must be limited to 1.5 W maximum. This must be guaranteed by the plant operator.

16 WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i)
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5. Calculation examples for self-heating at the sensor ...

5.1 Calculation for RTD measuring point with thermowell
» Use at the partition to zone 0

Calculate the maximum possible temperature, Tmax, at the thermowell tip for the following

combination:

» RTD measuring insert @ 6 mm with built-in model T32.1S head-mounted transmitter,
fitted into a design 3F fabricated thermowell

> Power supply is, for example, via a model KFD2-STC4-EX1 isolated barrier (WIKA
article no. 2341268)

Tmax is obtained by adding the temperature of the medium and the self-heating. The
self-heating of the thermowell tip depends on the supplied power P, of the transmitter and
the thermal resistance Ry.

The following formula is used for the calculation: Tmax = Po * Rinh + T

Tmax = Surface temperature (max. temperature at the thermowell tip)

Po = from transmitter data sheet

Rihn= Thermal resistance [K/W]

Tm= Medium temperature

Example

Resistance thermometer RTD

Diameter: 6 mm

Medium temperature: Ty = 150 °C

Supplied power: P, = 15.2 mW

Temperature class T3 (200 °C) must not be exceeded

Thermal resistance [Ri, in K/W] from table = 37 K/IW
Self-heating: 0.0152 W * 37 K/W = 0.56 K
Tmax = Twm + self-heating: 150 °C + 0.56 °C = 150.56 °C

The result shows that in this case self-heating at the thermowell tip is negligible. As safety
margin for type-examined instruments (for T6 to T3), an additional 5 °C must be subtracted
from the 200 °C; hence 195 °C would be permissible. This means that in this case
temperature class T3 is not exceeded.

Additional information:

Temperature class for T3 = 200 °C

Safety margin for type-tested instruments (for T3 to T6) 2 = 5K
Safety margin for type-tested instruments (for T1to T2) 2 = 10 K

2) IEC/EN 60079-0: 2009 section 26.5.1

WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i) 17



5. Calculation examples for self-heating at the sensor ...

Sensor with transmitter and barrier

Hazardous area Non-hazardous area

\_\

U = Uy U = U

i = Iy li = lo
Pi = P, Pi = P,
Ci+C; < GCo Ci+C; < GCo
Li+L: < Lo Li+Le < Lo

C./ L¢ = capacitance and inductance of the electrical connecting cable

Simplified verification of intrinsic safety for the above-mentioned combination

Head-mounted transmitter Isolated barrier

Ui: DC 30V > Uop:DC6.5V Ui:DC 30V > Up:DC25.4V
li: 550 mA > 10:9.3mA li: 130 mA > 1p:88.2mA

Pi (max) at the sensor=1.5W = Pg:15.2 mW Pi: 800 mW > Po:560 mW
Ci: negligible < Co:24 yF Ci: 7.8 nF < Co:93nF

Li: negligible < Lo:365mH Lj: 100 pH < Lo:2.7mH

Upon comparing the values, it is obvious that it is permissible to connect these instruments
to one another. However, the operator must also take into account the values for
inductance and capacitance of the electrical connection leads.

5.2 Calculation for a sheathed element with RTD sensor
» Use at the partition to zone 0

Calculate the maximum possible temperature, Tmax, at the sensor tip for the following

combination:

» RTD without thermowell (TR10-H) @ 6 mm without transmitter, mounted by means of a
compression fitting with stainless steel ferrule.

» The power supply is, for example, via a Zener barrier, for example model Z954 (WIKA
article no. 3247938)

Tmax is obtained by adding the temperature of the medium and the self-heating. The
self-heating of the thermowell tip depends on the supplied power P, of the Zener barrier
and the thermal resistance Rip.

18 WIKA additional information RTD and TC, intrinsically safe designs (Ex i)
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5. Calculation examples for self-heating at the sensor ...

The following formula is used for the calculation: Tmax = Po * Rih + T
Tmax = Surface temperature (max. temperature at the thermowell tip)
Po =  from transmitter data sheet

Rih= Thermal resistance [K/W]

Tm= Medium temperature

Example

Resistance thermometer RTD

Diameter: 6 mm

Medium temperature: Ty = 150 °C

Supplied power: P, = 1,150 mW

Temperature class T3 (200 °C) must not be exceeded

Thermal resistance [Ri, in K/W] from table = 75 K/IW
Self-heating: 1.15W * 75 K/W = 86.25 K
Tmax = Twm + self-heating: 150 °C + 86.25 °C = 236.25 °C

The result shows, in this case, substantial self-heating at the sensor tip. As safety margin
for type-examined instruments (for T3 to T6), an additional 5 °C must be subtracted from
the 200 °C; hence 195 °C would be permissible. This means that in this case temperature
class T3 is exceeded significantly and therefore not permissible. An additional thermowell
or transmitter could be used as a remedy.

Additional information:

Temperature class for T3 = 200 °C

Safety margin for type-tested instruments (for T3to T6) ) = 5 K
Safety margin for type-tested instruments (for T1to T2) ' = 10 K

1) IEC/EN 60079-0: 2009 Ch. 26.5.1

5.3 Calculation for the above-mentioned RTD with thermowell
» RTD measuring insert @ 6 mm without transmitter, built into a 3F design fabricated
thermowell

Thermal resistance [Ri, in K/W] from table = 37 K/IW
Self-heating: 1.15 W * 37 K/W = 42.55 K
Tmax = Twm + self-heating: 150 °C + 42.55 °C = 192.55 °C

The result shows, in this case, substantial self-heating at the sensor tip. As safety margin
for type-examined instruments (for T3 to T6), an additional 5 °C must be subtracted from
the 200 °C; hence 195 °C would be permissible. This means that in this case temperature
class T3 is not exceeded.
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5. Calculation examples for self-heating at the sensor ...

Sensor without transmitter, with barrier

Hazardous area Non-hazardous area

s In | ,
: i
E :

U = Uy

i = o

Pi =2 Po

Ci+C; < GCo

Li+Le < Lo

C./ L¢ = capacitance and inductance of the electrical connecting cable

Simplified verification of intrinsic safety for the above-mentioned combination

Zener barrier 2954

Ui:DC 30V 2 Uo:DCOV Um:AC 250V
li: 550 mA > lo:510 mA li:n/a

Pi (max) atthe sensor=1.5W = Po:1,150mW  Pi:n/a

Ci: negligible < Co:4.9pF Ci:n/a

Li: negligible < Lo:0.12mH Li:n/a

n/a = not applicable

Upon comparing the values, it is obvious that it is permissible to connect these instruments
to one another. However, the operator must also take into account the values for
inductance and capacitance of the electrical connection leads.

These calculations apply to the Z954 Zener barrier in connection with a resistance

thermometer Pt100 in 3-channel mode without grounding, i.e., symmetrical operation of
the resistance thermometer in 3-wire circuit on a display or evaluation instrument.
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1. Ex-Kennzeichnung

Ergénzende Dokumentation:

» Diese Zusatzinformation fur explosionsgeféhrdete Bereiche gilt im Zusammenhang mit
der Betriebsanleitung ,Widerstandsthermometer (RTD) und Thermoelemente (TC)"
(Artikelnummer 14150915).

1. Ex-Kennzeichnung

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Verlust des Explosionsschutzes

Die Nichtbeachtung dieser Inhalte und Anweisungen kann zum Verlust des

Explosionsschutzes fuhren.

» Sicherheitshinweise in diesem Kapitel sowie weitere Explosionshinweise
in dieser Betriebsanleitung beachten.

» Die Anforderungen der EAC-Richtlinie beachten.

» Die Angaben der geltenden Baumusterprifbescheinigung sowie die
jeweiligen Vorschriften zur Installation und Einsatz in explosionsgeféhr-
deten Bereichen (z. B. IEC 60079-11, IEC 60079-10 und IEC 60079-14)
einhalten.

Uberpriifen, ob die Klassifizierung fiir den Einsatzfall geeignet ist. Die jeweiligen nationalen
Vorschriften und Bestimmungen beachten.

EAC
O0ExiallCT6..T1GaX
1ExiallCT6..T1Gb X
ExialllC T80...T440 °C Da X
ExialllC T80...T440 °C Db X
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1. Ex-Kennzeichnung

Fir Anwendungen ohne Transmitter (Digitalanzeigen), die Gerate der Gerategruppe Il
(explosionsfahige Gasatmospharen) erfordern, gelten folgende Temperaturklasseneintei-
lung und Umgebungstemperaturbereiche:

Tabelle 1
Kennzeichnung Temperatur- | Umgebungs- Max. Oberflachentempera-
klasse temperatur- tur (Tmax) an der Fiihler- oder
bereich (T3) Schutzrohrspitze
OExiallCT6..T1GaX T1..T6 -60 1/-40...+80 °C Ty (Mediumstemperatur) +
1ExiallCT6..T1Gb X Eigenerwarmung

Hierzu sind die besonderen Bedin-
gungen zu beachten (siehe Kapitel
4 ,Besondere Bedingungen fiir die
Verwendung (X-Conditions)“).

Fur Anwendungen, die Gerate der Gerategruppe Il (explosionsfahige Staubatmosphéaren)
erfordern, gelten folgende Oberflachentemperaturen und Umgebungstemperaturbereiche:

Tabelle 2
Kennzeichnung Leistung | Umgebungstempe- | Max. Oberflachentempe-

P; raturbereich (T) ratur (Tmax) an der Fiihler-
oder Schutzrohrspitze

ExialllCT80...T440°CDaX 750 mW -60 1 /-40 ... +40 °C Twm (Mediumstemperatur) +
Exia lllC T80...T440 °C Db X Eigenerwarmung

ExialllCT80...T440°CDaX 650 mW -60"/-40 ...+70 °C Hierzu sind die besonderen
ExialllC T80...T440 °C Db X Bedingungen zu beachten

i R 1) o (siehe Kapitel 4 ,Besondere
ExialllCT80...T440°CDaX 550 mW -601/-40...+80 °C el R el VR

Exia IiC T80...T440 °C Db X dung (X-Conditions)).

Beim Einbau eines Transmitters und/oder einer Digitalanzeige gelten die besonderen
Bedingungen aus der Baumusterprifbescheinigung (siehe Kapitel 4 ,Besondere Bedin-
gungen fir die Verwendung (X-Conditions)*).

1) Sonderausfiihrung auf Anfrage (nur mit ausgewéhlten Zulassungen verfugbar)

Andere Umgebungstemperaturen auf Anfrage
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1. Ex-Kennzeichnung / 2. Sicherheit

1.1 Fiihler ,,quasi geerdet

Versionen mit @ 3 mm bei 2 x 4-Leiter, @ < 3 mm oder ,nicht isolierte” Versionen entspre-
chen nicht Abschnitt 6.3.13, IEC/EN 60079-11 und werden als ,quasi geerdet* ==
gekennzeichnet.

Besondere Bedingungen beachten (siehe Kapitel 4 ,Besondere Bedingungen fir die
Verwendung (X-Conditions)*, Punkt 1).

1.2 Verwendung in Methan-Atmosphéren
Aufgrund des héheren Mindestziindstromes (MIC) von Methan kénnen die Gerate auch in
dadurch verursachte explosionsfahige Gasatmosphéaren eingesetzt werden.

2. Sicherheit

2.1 Symbolerklédrung

GEFAHR!

... weist auf eine moéglicherweise gefahrliche Situation im explosionsgeféhr-
deten Bereich hin, die zum Tod oder zu schweren Verletzungen flhren kann,
wenn sie nicht gemieden wird.

2.2 BestimmungsgemaBe Verwendung
Die hier beschriebenen Thermometer sind geeignet zur Temperaturmessung in explosions-
gefahrdeten Bereichen.

Das Nichtbeachten der Angaben flr den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen
fuhrt zum Verlust des Explosionsschutzes. Grenzwerte und technische Angaben einhalten
(siehe Datenblatt).

2.3 Verantwortung des Betreibers
Die Verantwortung tber die Zoneneinteilung unterliegt dem Anlagenbetreiber und nicht
dem Hersteller/Lieferanten der Betriebsmittel.

2.4 Personalqualifikation
Das Elektrofachpersonal muss Kenntnisse haben Giber Ziindschutzarten, Vorschriften und
Verordnungen fir Betriebsmittel in explosionsgeféhrdeten Bereichen.
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2.5 Beschilderung, Sicherheitskennzeichnungen

Typenschilder (Beispiele)

p___p

N
|WIKA|| I | I |

D-63911 Klingenberg |

©)
@

H
I:'AAazliGermany :l A‘>m c €)
®

B Zuséatzliche Angaben fiir Ex-Gerate

( N

® Typ
@ Seriennummer

& ®
\_WARNING! POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD!
(T \
E @
[ H [ BHUMAHVE!
MOTEHLMASbHBIN PUCK HAKOMEHWA
SMEKTPOCTATUYECKOTO 3APAA!
Q CJIENAHO B TEPMAHUM )

® Typenschild flir Messeinsatz Tx10-A

IWI KA!I
D-63911 KIinfenber?

@_I_l-

1

A=

Ce

o

s

Made in Germany

® Angaben zur Ausflihrung (Messelement, Messbereich...)

Sensor geman Norm (Widerstandsthermometer)

B F= Dunnfilm-Messwiderstand

B FT = Dunnfilm-Messwiderstand, spitzensensitiv

B W= Drahtgewickelter Messwiderstand

Sensor geman Norm (Thermoelement)
B ungrounded
B grounded

@ Transmittertyp (nur bei Ausfihrung mit Transmitter)

® Herstellungsjahr
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2. Sicherheit / 3. Inbetriebnahme, Betrieb

® Zulassungsrelevante Daten
@ Sensorsymbol

B ungrounded l!l =isoliert verschweif3t

® grounded lled = mit dem Mantel verschweiBt (geerdet)
= Das Thermometer ist, aufgrund geringer Isolationsabstande

B quasi geerdet [E'_]
E zwischen Sensor und Mantel, als geerdet zu betrachten.

A@ | | Vor Montage und Inbetriebnahme des Gerates unbedingt die
S Betriebsanleitung lesen!

3. Inbetriebnahme, Betrieb

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Explosion

Durch die Verwendung eines Messeinsatzes ohne geeigneten Anschlusskopf
(Gehause) besteht Explosionsgefahr, die zum Tod flhren kann.

» Messeinsatz nur im dafliir vorgesehenen Anschlusskopf betreiben.

GEFAHR!

Lebensgefahr bei fehlender Gerateerdung

Bei fehlender oder falscher Gerateerdung besteht die Gefahr von geféhr-
licher Spannung (hervorgerufen durch z. B. mechanische Beschadigung,
elektrostatische Aufladung oder Induktion).

» Thermometer erden!

Besondere Bedingungen beachten (siehe Kapitel 4 ,Besondere Bedingungen flr die
Verwendung (X-Conditions)“, Punkt 2).

3.1 Mechanische Montage

3.1.1 Stufenelemente

Bei dieser Konstruktion werden mehrere, bei Bedarf auswechselbare Thermoelemente
oder Widerstandsthermometer zu einem Gesamtgerat kombiniert, um Messungen in
verschiedenen Eintauchtiefen durchflihren zu kénnen. Die Stufenelemente sind in der
Regel mit einem Gehause ausgestattet, in welchem Transmitter oder Reihenklemmen
montiert sind.
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3. Inbetriebnahme, Betrieb

Die Transmitter/Digitalanzeigen sind mit Schienensystem im Geh&use oder Halterung
im Anschlusskopf befestigt und geméaf IEC/EN 60079-11 und IEC/EN 60079-14
verdrahtet. Optional kénnen die Gehéuse je nach Ausfihrung mit und ohne Anschluss-
klemmen (z. B. Reihenklemmen, Anschlusssockel etc.) nach IEC/EN 60079-11 und
IEC/EN 60079-14 ausgestattet sein.

Bei Verwendung von mehreren Transmittern/Digitalanzeigen wird ein gréBeres Gehause
eingesetzt, um der verstérkten Eigenerwdrmung Rechnung zu tragen. Dadurch ist gewéhr-
leistet, dass es keine signifikante Erh6hung der Gehauseoberflachentemperatur entsteht.

3.1.2 Kabelfiihler

Bei der Verwendung von Kabelflihler in Verbindung mit einem zusétzlichen Gehause (mit
Reihenklemmen oder Transmitter) mussen die verwendeten Komponenten dem Explosi-
onsschutz des Kabelflihlers entsprechen.

Besondere Bedingungen beachten (siehe Kapitel 4 ,Besondere Bedingungen fir die
Verwendung (X-Conditions)*, Punkt 7).

3.2 Elektrische Montage

Einsatz eines Transmitters/Digitalanzeige (Option):
Den Inhalt der zum Transmitter/Digitalanzeige gehérenden Betriebsanleitung (siehe Liefer-
umfang) beachten.

Eingebaute Transmitter/Digitalanzeige haben eine eigene EG-Baumusterprifbescheini-
gung. Die zuldssigen Umgebungstemperaturbereiche eingebauter Transmitter der entspre-
chenden Transmitterzulassung entnehmen.

Besondere Bedingungen beachten (siehe Kapitel 4 ,Besondere Bedingungen fir die
Verwendung (X-Conditions)®, Punkt 3).
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3. Inbetriebnahme, Betrieb

3.2.1 Elektrische Anschlusswerte

m Elektrische Daten ohne eingebauten Transmitter oder Digitalanzeige

KenngréBen Gerategruppe Il

explosionsfahige | explosionsfa
Gasatmosphare 3 h

Spannung U; DC 30V DC 30V
Stromstarke 550 mA 250 mA
Leistung P; (am Sensor) 1,5W 7" Werte siehe , Tabelle 2“ (Spalte 2),

Kapitel 1 ,Ex-Kennzeichnung*?

Innere wirksame Kapazitat C; von Vernachléssigbar Vernachléssigbar
Standardmesseinséatzen nach DIN 43735

Innere wirksame Induktivitat L; von Vernachléssigbar Vernachléssigbar
Standardmesseinséatzen nach DIN 43735

Die innere Induktivitat (L;) und Kapazitat (C;) von Kabelfuhlern sind dem Typenschild zu
entnehmen und beim Anschluss an eine eigensichere Spannungsversorgung zu bertick-
sichtigen.

1) Die zuléssige Leistung zum Sensor ist abhangig von der Mediumstemperatur Ty, der Temperaturklasse und des Warmewi-
derstandes Rin, hochstens jedoch 1,5 W.
Berechnungsbeispiele siehe Kapitel 5 ,Berechnungsbeispiele fur die Eigenerwarmung an der Fihler-/Schutzrohrspitze*.

2) Die zulassige Leistung zum Sensor ist abhéngig von der Mediumstemperatur Ty, der maximal zulassigen Oberflachentem-
peratur und des Warmewiderstandes Ry, hochstens jedoch die Werte aus ,Tabelle 2“ (Spalte 2), Kapitel 1 ,Ex-Kennzeich-
nung“.

3) Verwendung in Methan-Atmosphéaren
Aufgrund der héheren Mindestziindenergie von Methan kénnen die Geréate auch in dadurch verursachte explosionsfahige
Gasatmospharen eingesetzt werden.

B Elektrische Daten mit eingebautem Transmitter oder Digitalanzeige

Ui = abhéngig vom Transmitter/Digitalanzeige
li = abhéngig vom Transmitter/Digitalanzeige

P; = im Gehause: abhangig vom Transmitter/Digitalanzeige
C; = abhangig vom Transmitter/Digitalanzeige
L; = abhangig vom Transmitter/Digitalanzeige

B Elektrische Daten mit eingebautem Transmitter nach dem FISCO-Modell
Die eingesetzten Transmitter/Digitalanzeigen fir den Einsatzbereich entsprechend
dem FISCO-Modell gelten als FISCO-Feldgerate. Es gelten die Anforderungen nach
IEC/EN 60079-27 und die Anschlussbedingungen der Zulassungen geman FISCO.
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3. Inbetriebnahme, Betrieb

m Stufenelemente (Multipoints) TC95, TR95
Stufenelementeaufbau aus einzelnen Mantelelementen
Fur das einzelne, isoliert aufgebaute Mantelelement gelten die unter 3.2.1 genannten
Werte. FUr Stufenelemente, die betriebsbedingt geerdet sind, gelten fir die Summen
aller Sensoren die oben genannten Werte. Fir die Anwendungen im Staubbereich die
Werte der ,Tabelle 2“ (Spalte 2) unter Kapitel 1 ,,Ex-Kennzeichnung“ beachten.

3.3 Temperaturklasseneinteilung, Umgebungstemperaturen

Die zuléssigen Umgebungstemperaturen richten sich nach der Temperaturklasse, den
eingesetzten Gehdusen und dem optional eingebauten Transmitter und/oder der Digital-
anzeige.

Bei der Zusammenschaltung eines Thermometers mit einem Transmitter und/oder einer
Digitalanzeige gelten der jeweils kleinste Wert der Umgebungstemperaturgrenzen und die
Temperaturklasse mit der gré3ten Ziffer. Die untere Temperaturgrenze betragt -40 °C, fur
Sonderausfiihrungen -60 °C (auf Anfrage).

Falls kein Transmitter oder keine Digitalanzeige im Gehause montiert ist, findet in diesem
auch keine zusatzliche Erwarmung statt. Mit eingebautem Transmitter (optional mit Digital-
anzeige) kann eine Erwarmung betriebsbedingt durch den Transmitter oder die Digitalan-
zeige stattfinden.

Fur Anwendungen ohne Transmitter (Digitalanzeigen), die Gerate der Gerategruppe Il
(explosionsfahige Gasatmospharen) erfordern, gelten folgende Temperaturklasseneintei-
lung und Umgebungstemperaturbereiche:

Temperaturklasse Umgebungstemperaturbereich (Ta)
T1..T6 -601/-40 ... +80 °C

Die zuléssigen Umgebungstemperaturen und Oberflachentemperaturen von Fremdfabrika-
ten den jeweiligen Zulassungen und/oder Datenblattern entnehmen und beachten.

Fur Anwendungen, die Gerate der Gerategruppe Il (explosionsfahige Staubatmosphéren)
erfordern, gelten folgende Umgebungstemperaturbereiche:

Leistung P;  Umgebungstemperaturbereich (T,)

750 mW -60"/-40 ... +40°C
650 mW -60"/-40 ... +70°C
550 mW -60"/-40... +80 °C

1) Sonderausfiihrung auf Anfrage (nur mit ausgewéhlten Zulassungen verfugbar)

Diese Thermometer sind laut Zulassung geeignet fur die Temperaturklassen T1 ... T6. Dies
gilt fur Gerate mit oder ohne eingebaute Transmitter und/oder Digitalanzeigen. Hierbei
sicherstellen, dass die maximale Umgebungstemperatur fiir den sicheren Betrieb des
Gerates nicht Gberschritten wird.
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3. Inbetriebnahme, Betrieb

3.4 Temperaturverschleppung aus dem Prozess
WarmerUckfluss aus dem Prozess verhindern!

Besondere Bedingungen beachten (siehe Kapitel 4 ,,Besondere Bedingungen fir die
Verwendung (X-Conditions)*, Punkt 4).

Ubersicht der Temperaturzonen

Tx10

Tx10 Tx40 Tx40
Option: Option: Option:
mit eingebautem mit Stecker mit Stecker
Transmitter z. B. T32 MI-Leitung Kabel
_____ Ta=-601"/-40...+80 °C
[ [ [

Prozessanschluss

. I__Lrlldw Ta=-601"/-40...+150 °C
_._.__!_.___._._._!__ .............. -
|
Ta=-60"/-40 ... +300 °C
i -I T
| gl | 2 2
1 =) | =) | =
| gl | gl |l g |
| % | § | § | TProzess
- gl | g g
| 5| |l 5|l 5| | .
g o p o d o S
Il Il Il I :
3
Trrozess = Temperaturzone nicht definiert ,9:

1) Sonderausfiihrung auf Anfrage (nur mit ausgewéhlten Zulassungen verfligbar)

30
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3. Inbetriebnahme, Betrieb

3.5 Montagebeispiele

3.5.1 Mégliche Einbaumethoden mit der Markierung 0 Ex ia lIC T6 ... T1 Ga X bzw.
Exia llIC T80...T440 °C Da X

Explosionsgeféhrdeter Bereich Nicht-Ex-Bereich
Zone 0, 1, 2 oder Zone 20, 21, 22 E H
- Zugehdriges
T elektr. Betriebsmittel o
3- ‘ 'Eigensichere | IS
— — Tx10-H ‘ ‘Versorgung ‘ (=]
‘ ‘ ‘oder geeignete ‘ 3
5 {Barriere 2
| \ Prozessan J ‘
_ schluss - Option: ‘
r T mit eingebautem: U
Transmitter ‘ E|genS|chere

— o J_ﬂ_ ] ‘z.B.T32 0 ‘Versorgung ‘
‘ — ‘Tx10—H ‘odergeelgnete‘

;

N
‘ i \Barriere

i \ Klemmver- L | \ ,,,,, i
_ schraubung 7 ‘

|

|

T

“ 5| Elgrenisk:hieré :
B— _________ e S | i ‘Tx10—C ‘Versorgung ‘
] Tx10-D ‘oder geeignete ‘
. ] |l 8- \ Barriere |
Schutzrohr 1 eingeschweiBt L,i,mo:ﬂ ‘
TWxx o rii_} ‘
~ | = ‘ ‘ ‘Eigensichere
= Tx10-B |Versorgung \
= ‘ Tx10-C | ‘ oder geeignete ‘

| 5 B
' ' ;Barriere
Schutzrohr § \ Prozess- L mo-ﬂ

TWxx anschluss
Anschlusskopf/

Feldgeh&ause

Der Flhler samt Gehause oder Anschlusskopf befindet sich in Zone 0 (Zone 20). Es ist ein
Stromkreis vom Typ Ex ia zu verwenden. Anschlusskopfe/Gehause aus Aluminium sind

in Zone 0 normalerweise nicht zulassig. WIKA empfiehlt an dieser Stelle Anschlusskdpfe/
Gehéause aus CrNi-Stahl.

SchutzmaBnahmen fiir Anwendungen in Zone 0/ 20:

Fur den Fall, dass Leichtmetallgehduse in Zone 0 eingesetzt werden, gelten folgende
SchutzmaBnahmen:

Betriebsbedingte Reibung oder StéBe zwischen Gerateteilen aus Leichtmetall oder deren
Legierungen (z. B. Aluminium, Magnesium, Titanium oder Zirkonium) mit Geréateteilen aus
Eisen/Stahl sind nicht zulassig. Betriebsbedingte Reibungen oder St6Be zwischen Leicht-
metallen sind erlaubt.

Besondere Bedingungen beachten (siehe Kapitel 4 ,Besondere Bedingungen fir die
Verwendung (X-Conditions)*“, Punkt 5 und 7).
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3. Inbetriebnahme, Betrieb

3.5.2 Mégliche Einbaumethoden mit der Markierung 1 Ex ia IC T6 ... T1 Gb X bzw.
Exia llIC T80...T440 °C Db X

Explosionsgeféhrdeter Bereich Nicht-Ex-Bereich

Zone 1, 2 oder Zone 21, 22 E E
Zugehdriges

0 elektr. E’ietlertﬂnrlttel s
[Eigensichere | N
B IN——— Tx10-H ‘ ‘Versorgung ‘ 2
{ ‘ oder geeignete| &
: {Barriere =
Prozessan ‘
schluss o Option: ‘
T mit eingebautem:
i | Transmitter ‘ Elgensmhere d
— I — FlzB.732 : ‘Versorgung ‘
= = ‘“ —}| Tx10H [ oder geeignete |
: : ‘ {Barriere
A \ Klemmver- L leAJ .
schraubung - ‘
L= | e
E'_________ | Tx10-C | ‘Versorgung ‘
| L | Tx10-D : ‘odergeelgnete‘
. o | \ (Barriere ___
el eingeschweift L J ‘
TWxx T:::T i
A i = *‘ ‘ ‘Eigensichere |
= , Tx10-B |Versorgung |
= ’ | Txt0-C | oder geeignete |
! B {Barriere |
Schutzrohr # \ Prozess- L,i,mo,-ﬂ

TWxx anschluss
Anschlusskopf/

Feldgehause

3.5.3 Trennwénde fiir die Anwendung in der Zone 0 oder Trennung zwischen Ex-
und nicht-Ex-Bereich

Falls die Wandstarke unter 1 mm liegt, dann muss das Gerat ebenfalls mit einem ,X“ oder

einem Sicherheitshinweis nach 29.2 der IEC/EN 60079-0 gekennzeichnet werden, mit der

speziellen Bedingung fur den sicheren Gebrauch, dass es keinen Umgebungsbeanspru-

chungen ausgesetzt wird, die die Trennwand nachteilig beeintrachtigen kdnnen. Wenn

die Trennwand sténdig in Schwingungen versetzt wird (z. B. schwingende Membranen),

muss die minimale Dauerschwingfestigkeit bei maximaler Amplitude in der Dokumentation

angegeben werden (vgl. Abschnitt 4.2.5.2, IEC/EN 60079-26).

Besondere Bedingungen beachten (siehe Kapitel 4 ,Besondere Bedingungen flr die
Verwendung (X-Conditions)“, Punkt 5).

Alternativ kann vom Kunden ein Schutzrohr mit entsprechender Mindestwandstarke einge-
setzt werden. Hierzu die besonderen Bedingungen beachten (siehe Kapitel 4 ,,Besondere
Bedingungen fur die Verwendung (X-Conditions)“, Punkt 6).
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4. Besondere Bedingungen fir die Verwendung (X-Conditions)

4. Besondere Bedingungen fiir die Verwendung (X-Conditions)

1) Versionen mit @ 3 mm bei 2 x 4-Leiter, @ < 3 mm oder ,nicht isolierte” Versionen entspre-
chen betriebsbedingt nicht Abschnitt 6.3.13, IEC/EN 60079-11. Dadurch sind diese eigen-
sicheren Stromkreise aus sicherheitstechnischer Sicht als mit dem Erdpotential galva-
nisch verbunden anzusehen (,quasi geerdet* [¥=£) und es muss im gesamten Verlauf der
Errichtung der eigensicheren Stromkreise Potentialausgleich bestehen. AuBerdem sind
fir den Anschluss gesonderte Bedingungen nach IEC/EN 60079-14 zu beachten.

2) An Geraten, die aufgrund lhrer Bauart nicht den elektrostatischen Anforderungen nach
IEC/EN 60079-0 entsprechen, mussen elektrostatische Aufladungen vermieden werden.

3) Eingesetzte Transmitter/Digitalanzeigen missen eine eigene Bescheinigung entspre-
chend IEC/EN besitzen. Es sind die Installationsbedingungen, die elektrischen Anschluss-
gréBen, die Temperaturklassen bzw. maximalen Oberflachentemperaturen bei Geraten
zur Verwendung in explosionsféhigen Staubatmosphéren und zuldssigen Umgebungs-
temperaturen den entsprechenden Zulassungen zu entnehmen und einzuhalten.

4) Ein Warmerulckfluss aus dem Prozess welcher die zuldssige Umgebungstemperatur
des Transmitters, der Digitalanzeige oder des Gehauses uberschreitet, ist nicht zulés-
sig und durch geeignete Warmeisolierung oder ein entsprechend langes Halsrohr zu
verhindern.

5) Falls die Wandstarke unter 1 mm liegt, durfen die Geréate keinen Umgebungsbeanspru-
chungen ausgesetzt werden, die die Trennwand nachteilig beeintréachtigen kénnen. Alter-
nativ kann ein Schutzrohr mit entsprechender Mindestwandstérke eingesetzt werden.

6) Bei Verwendung eines Schutzrohres/Halsrohres muss das Gesamtgeréat so konstruiert
sein, dass ein Einbau in einer Art méglich ist, die zu einem gentigend dichten Spalt
(IP67) oder einem ziinddurchschlagsicheren Spalt (IEC/EN 60079-1) hin zum weniger
gefahrdeten Bereich flhrt.

7) Fur die Verwendung von Gehdusen miissen diese entweder lber eine entsprechende
eigene Zulassung verfligen oder den minimalen Anforderungen entsprechen.
IP-Schutz: mindestens IP20 (mindestens IP6x fir Staub), gilt fir alle Gehause
Leichtmetallgehduse mulssen jedoch entsprechend IEC/EN 60079-0 Abs. 8.1 geeignet
sein. Zusatzlich missen nicht metallische Gehause oder pulverbeschichtete Gehause
den elektrostatischen Anforderungen IEC/EN 60079-0 entsprechen oder einen entspre-
chenden Warnhinweis besitzen.

SchutzmaBnahmen fiir Anwendungen in Zone 0/ 20:

Betriebsbedingte Reibung oder StéBe zwischen Gerateteilen aus Leichtmetall oder deren
Legierungen (z. B. Aluminium, Magnesium, Titanium oder Zirkonium) mit Gerateteilen aus
Eisen/Stahl sind nicht zul&ssig. Betriebsbedingte Reibungen oder St63e zwischen Leicht-
metallen sind erlaubt.
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5. Berechnungsbeispiele fiir die Eigenerwarmung an der ...

5. Berechnungsbeispiele fur die Eigenerwarmung an der

Fihler-/Schutzrohrspitze

Die Eigenerwarmung an der Flhler- bzw. Schutzrohrspitze héangt ab vom Sensortyp

(TC/RTD), dem Fihlerdurchmesser, der Bauart des Schutzrohres und der im Fehlerfall

zugeflhrten Leistung. Die nachstehende Tabelle zeigt die mdglichen Kombinationen. Aus
der Tabelle ist ersichtlich, dass Thermoelemente eine deutlich geringere Eigenerwarmung

erzeugen als Widerstandsthermometer.

Warmewiderstand [Ry, in K/W]
Sensortyp

Messeinsatzdurchmesser |2,0... | 3,0... | 6,0.. 0,5...]15..]3,0..
<30 <60 8,0 <15 <30 <60

Ohne Schutzrohr 245 110 75

Mit Schutzrohr - mehrteilig 135 60 37
(gerade und verjiingt), z. B.
TW22, TW35, TW40, TW45 usw.

Mit Schutzrohr - Volimaterial 50 22 16
(gerade und verjlngt), z. B.

TW10, TW15, TW20, TW25,

TW30, TW50, TW55, TW60 usw.

Sonderschutzrohr - - 33
nach EN 14597
Tx55 (Halterrohr) - 110 75

Eingebaut in ein Sackloch 50 22 16
(Mindestwandstarke 5 mm)

1) oberflachenempfindlich

225

105

11

2,5

Bei der Verwendung von Mehrfachsensoren und zeitgleichem Betrieb darf die Summe

der Einzelleistungen den Wert der maximal zulassigen Leistung nicht Uberschreiten. Die

héchstzulassige Leistung muss auf max. 1,5 W begrenzt werden. Dies muss durch den

Betreiber der Anlage gewéhrleistet sein.
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5. Berechnungsbeispiele fiir die Eigenerwarmung an der ...

5.1 Berechnung fiir Messstelle RTD mit Schutzrohr
» Einsatz an der Trennwand zur Zone 0

Gesucht wird die maximal mégliche Temperatur Tmax an der Schutzrohrspitze fir nachfol-

gende Kombination:

» RTD-Messeinsatz @ 6 mm mit eingebautem Kopftransmitter Typ T32.1S, eingebaut in
ein mehrteiliges Schutzrohr Bauform 3F

> Die Speisung erfolgt beispielsweise liber eine Trennbarriere Typ KFD2-STC4-EX1
(WIKA-Artikel-Nr. 2341268)

Tmax ergibt sich aus der Addition der Mediumstemperatur sowie der Eigenerwérmung.
Die Eigenerwarmung der Schutzrohrspitze hangt ab von der zugefuhrten Leistung P, des
Transmitters und dem Warmewiderstand Ry.

Die Berechnung erfolgt nach folgender Formel: Tmax = Po * Rinh + Twm

Tmax = Oberflachentemperatur (max. Temperatur an der Schutzrohrspitze)

Po= aus dem Datenblatt des Transmitters

Rih= Warmewiderstand [K/W]

Tm= Mediumstemperatur

Beispiel

Widerstandsthermometer RTD

Durchmesser: 6 mm

Mediumstemperatur: Ty = 150 °C

Zugefihrte Leistung: P, = 15,2 mW

Temperaturklasse T3 (200 °C) darf nicht Gberschritten werden

Warmewiderstand [Ri, in K/W] aus Tabelle = 37 K/IW
Eigenerwarmung: 0,0152 W * 37 K/W = 0,56 K
Tmax = Tm + Eigenerwérmung: 150 °C + 0,56 °C = 150,56 °C

Das Ergebnis zeigt dass in diesem Fall die Eigenerwarmung an der Schutzrohrspitze
vernachléssigbar klein ist. Als Sicherheitsabstand fir baumustergeprufte Gerate (fur T6
bis T3) mussen von den 200 °C noch 5 °C subtrahiert werden, es wéaren 195 °C zulassig.
Somit wird in diesem Fall die Temperaturklasse T3 nicht Uberschritten.

Zusatzinformation:

Temperaturklasse fur T3 = 200 °C

Sicherheitsabstand fir baumustergeprifte Geréte (fir T3 bis T6) 2@ = 5 K
Sicherheitsabstand fiir baumustergeprifte Gerate (fir T1 bis T2) @ = 10 K

2) IEC/EN 60079-0: 2009 Abs. 26.5.1
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5. Berechnungsbeispiele fiir die Eigenerwarmung an der ...

Sensor mit Transmitter und Barriere

Explosionsgefahrdeter Bereich Nicht-Ex-Bereich

; ; |
oy = /
0 5 1
: : :
U = U, U = U
i = Iy li = lo
Pi = P, Pi = P,
Ci+C; < GCo Ci+C; < GCo
Li+Le < Lo Li+Le < Lo

C./ L¢ = Kapazitat und Induktivitat der elektrischen Anschlussleitung

Vereinfachter Nachweis der Eigensicherheit fir oben genannte Kombination

| Messeinsatz_______ il Kopftransmitter

Ui: DC 30V > Uo:DC65V Ui:tDC30V = Uon:DC254V
li: 550 mA > 10:9,3mA li: 130 mA > [0:88,2mA

Pi (max) am Sensor: 1,5W > Po:152mW  Pi:800mW = Po:560 mW
Ci: vernachlassigbar < Co:24 uF Ci: 7,8 nF < Co:93nF

Li: vernachlassigbar < Lo:365 mH Li: 100 uH < Lo:2,7mH

Durch den Vergleich der Werte ist ersichtlich dass die Zusammenschaltung dieser Geréte
zuldssig ist. Allerdings missen durch den Betreiber die Werte fur die Induktivitat und der
Kapazitat der elektrischen Anschlussleitungen noch bertcksichtigt werden.

5.2 Berechnung fiir ein Mantelelement mit RTD-Sensor
» Einsatz an der Trennwand zur Zone 0

Gesucht wird die maximal mdgliche Temperatur Tmax an der Fihlerspitze fir nachfolgende

Kombination:

» RTD ohne Schutzrohr (TR10-H) & 6 mm ohne Transmitter, montiert mittels Klemmver-
schraubung mit VA-Klemmring

» Die Speisung erfolgt beispielsweise iber eine Zenerbarriere z. B. Typ 2954 (WIKA-
Artikelnummer 3247938)

Tmax ergibt sich aus der Addition der Mediumstemperatur sowie der Eigenerwarmung.
Die Eigenerwarmung der Fuhlerspitze hangt ab von der zugefiihrten Leistung P, der
Zenerbarriere und dem Warmewiderstand Rin.
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5. Berechnungsbeispiele fiir die Eigenerwarmung an der ...

Die Berechnung erfolgt nach folgender Formel: Tmax = Po * Rinh + Twm

Tmax = Oberflachentemperatur (max. Temperatur an der Schutzrohrspitze)
P, = aus dem Datenblatt des Transmitters

Rin= Warmewiderstand [K/W]

Tm= Mediumstemperatur

Beispiel

Widerstandsthermometer RTD

Durchmesser: 6 mm

Mediumstemperatur: Tyy = 150 °C

Zugefuhrte Leistung: P, = 1.150 mW

Temperaturklasse T3 (200 °C) darf nicht Gberschritten werden

Warmewiderstand [Ri, in K/W] aus Tabelle = 75 K/W
Eigenerwarmung: 1,15 W * 75 K/W = 86,25 K
Tmax = Tm + Eigenerwarmung: 150 °C + 86,25 °C = 236,25 °C

Das Ergebnis zeigt in diesem Fall eine deutliche Eigenerwarmung an der Fuhlerspitze.
Als Sicherheitsabstand fir baumustergeprifte Gerate (fir T3 bis T6) missen von den
200 °C noch 5 °C subtrahiert werden, es waren 195 °C zuléssig. Somit wird in diesem Fall
die Temperaturklasse T3 deutlich Uberschritten und ist nicht zuldssig. Als Abhilfe kann ein
zusatzliches Schutzrohr oder Transmitter verwendet werden.

Zusatzinformation:

Temperaturklasse fur T3 = 200 °C

Sicherheitsabstand fiir baumustergepruifte Gerate (fir T3 bis T6) ') = 5 K
Sicherheitsabstand fiir baumustergeprifte Gerate (fir T1 bis T2) ) = 10 K

1) IEC/EN 60079-0: 2009 Abs. 26.5.1

5.3 Berechnung fiir o. g. RTD mit Schutzrohr
» RTD-Messeinsatz @ 6 mm ohne Transmitter, eingebaut in ein mehrteiliges Schutzrohr
Bauform 3F

Warmewiderstand [Ri, in K/W] aus Tabelle = 37 K/IW
Eigenerwarmung: 1,15 W * 37 K/W = 42,55 K
Tmax = Tm + Eigenerwarmung: 150 °C + 42,55 °C = 192,55 °C

Das Ergebnis zeigt in diesem Fall eine deutliche Eigenerwarmung an der Fuhlerspitze. Als
Sicherheitsabstand fir baumustergeprifte Gerate (fir T3 bis T6) miissen von den 200 °C
noch 5 °C subtrahiert werden, es wéren 195 °C zuldssig. Somit wird in diesem Fall die
Temperaturklasse T3 nicht Gberschritten.
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5. Berechnungsbeispiele fiir die Eigenerwarmung an der ...

Sensor ohne Transmitter, mit Barriere

Explosionsgefahrdeter Bereich Nicht-Ex-Bereich

s In | ,
: i
E :

U = Uy

i = o

Pi =2 Po

Ci+C; < GCo

Li+Le < Lo

Cc/ Lc = Kapazitat und Induktivitat der elektrischen Anschlussleitung

Vereinfachter Nachweis der Eigensicherheit fur oben genannte Kombination
| Messeinsatz |
Ui: DC 30V Uo:DC 9V Um: AC 250V
li: 550 mA lo: 510 mA liin.a.
Pi (max) am Sensor: 1,5 W Po:1.150 mW Pj:n. a.
Co:4,9 uF Ci:n.a.
Lo:0,12 mH Li:n. a.

v v

\

Ci: vernachlassigbar

IN

Li: vernachlassigbar

IA

n. a. = nicht anwendbar

Durch den Vergleich der Werte ist ersichtlich dass die Zusammenschaltung dieser Geréate
zulassig ist. Allerdings miissen durch den Betreiber die Werte fir die Induktivitat und der
Kapazitét der elektrischen Anschlussleitungen noch bertcksichtigt werden.

Diese Berechnungen gelten fir die Zenerbarriere Z954 in Verbindung mit einem Wider-
standsthermometer Pt100 im 3-kanaligen Betrieb ohne Erdverbindung, d. h. symmetri-
scher Betrieb des Widerstandsthermometers in 3-Leiter Schaltung an einer Anzeige oder
Auswerteeinheit.
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1. EX mapK1poBKa

JononHuTenbHasa JOKYMEHTaLUA:

> OTa AonosHuTeNbHaa MHPopMaLma A5 B3PbIBOONACHbLIX 30H NpeAHasHayYeHa
AN NCMONIb30BaHWA BMECTE C PyKOBOACTBOM MO SKCMAyaTaummn “TepMoMeTpbl
conpotusnenua (TC) n Tepmonapsl (TI)” (apTUKynbHbIM HOMep 14150915).

m 1. EX mapKupoBKa

OMNACHO!

Yrpo3sa HU3HU BCaeacTBUE yTpaTbl B3PbIBO3aLLUTbI

HecobnogeHne MOKeT NPUBECTU K HAPYLLEHWIO DYHKLMK B3PbIBO3ALUMTDI.

> CnepyWTe yKasaHWAM No TEXHWKEe 6e30MacHOCTH B 9TOM MaBe, a TaKKe
APYr1MM yKasaHWAM no B3pbIiBO3alluTe B JaHHOM PyKOBOACTBE MO
9KCnIyaTaumm.

» Cob6noganTe TpeboBannsa anperTusbl EAC.

» Cnepynte yKasaHUAM B AENCTBYIOLWEM CepTUDUKATE TUMOBbIX
MCMbITAHU, @ TaKKe B COOTBETCTBYHOLLMX NPEANUCAHUAX NO YCTAHOBKE
M UCMO/Ib30BaHUIO BO B3pbIBOONACHBIX 30Hax (Hanpumep, IEC 60079-11,
IEC 60079-10 1 IEC 60079-14).

MpoBepbTe, NpUrogHa nn KnaccuduKrauma Ana npumeHeHua. CobntoganTe
COOTBETCTBYyOLNE HaluoHabHble NpeannucaHuA.

EAC
O0ExiallCT6..T1GaX
1ExiallCT6..T1Gb X
ExialllC T80...T440 °C Da X
ExialllC T80...T440 °C Db X
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1. Ex mapKkupoBKa

Jnsa npumeHeHni 6e3 npeobpasosatenei (LMPPOBbIX AMCHNeeB), TPEBYHOLWMX
MCMNO/Ib30BaHUA M3MepPUTENbHBLIX MPUG0POB rpynbl Il (MoTeHLMa bHO B3pbiBOONACHbIE
rasoBble Cpefpl), AENCTBYET creayolas KnaccudumKauumsa TeMnepaTypHbIX K1accoB U
AvanasoHoB TeMMepaTyp OKpyKaloLLen cpeabl:

Ta6nmua 1

MapKupoBKa TemnepatypHbii | luana3oH MaKc. Temneparypa
Temneparyp noBepxHOCTH (Tyaxc)

OKpy:Katolei Ha KOHL,e YYBCTBMUT.

cpepbl (Ta) 3/leMeHTa Wn 3alUTHOMU
rUnb3bl m
OExiallCT6..T1GaX T1..T6 -60 1 /-40 ... +80°C Ty (Temneparypa cpeabl) +
1ExiallCT6...T1 Gb X camoHarpes

[nA aToro AOMKHbI GbITb
CO60AEHbI cneunanbHble
ycnoBus (CcM. masy 4
“CneupmasnbHble yCIoBuA
npumeHenns (Yenosusa X)”).

[nsi npUMEHeHUI, TPEBYIOLLMX UCMO/b30BAHUS U3MEPUTENbHBIX MPUGOPOB rpynrbi |l
(noTeHumanbHO B3pbIBOONACHAS MNbl/ibHAsA CPeAa), AEUCTBYIOT ClefyiolMe AManasoHsbl
Temneparypbl MOBEPXHOCTM U TeMMNepaTypbl OKpYHatoLLen cpeapl:

Tabnvua 2
MapkupoBKa MowHocTb | lnana3oH Makc. Temnepartypa
P; Temneparyp noBepPXHOCTU (Tmaxc)
OKpYyHatoLen Ha KOHLIe YyBCTBUT.
cpeabl (Ta) 3NeMeHTa Uau
3alUTHOM rMNb3bl
ExialllC T80...T440 °C Da X 750 mW -601/-40 ... +40 °C Ty (Temnepartypa cpegpl)
Exia lllC T80...T440 °C Db X + caMoHarpes
Exia lllC T80...T440 °C Da X 650 mW -601/-40 ... 470 °C [AnA aTOr0 AOMHHbI
Exia lllC T80...T440 °C Db X ObITb COGMIOAEHDI
cneunanbHble
Exia lllC T80...T440 °C Da X 550 mW -60 1) /-40 ... +80 °C YcnoBuA (cM. masy 4
Exia llIC T80...T440 °C Db X “CneupansHbie ycnosus
npumeHeHus (Ycnosums
X)”).

MNpy HanM4MM BCTPOEHHOrO NpeobpasoBartens u/mav LMppoBOro AUCniea AenNCTByOT
creumanbHble YCA0BUA N3 cepTUdUKaTa TUMOBbIX UCTbITaHWK (CM. rasy 4 “CrneumanbHble
ycnoBumsa npumeHeHusa (Yenosua X)”).

1) CneyuanbHble BEPCUM MO 3arnpocy (BO3MOMHbI TONLHO CO CMELMabHbIMU PaspeLleHnsMim)

[pyrve paGoune TemMnepaTypbl OKPYHaoLEero Bo3gyxa no 3anpocy
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1. Ex mapKupoBKa / 2. TexHuKa 6e3onacHocTH

1.1 “NceBpo3a3zemneHHbIN” paTyUK

McnonHeHws ¢ guameTpom 3 MM C 2 X 4-NPOBOAHbIMU COEAUHEHUSIMU, C ANAMETPOM

< 3 MM, a TaKe “3a3eMeHHbIE” UCMOJIHEHUA HE COOTBETCTBYHOT TPE6GOBaHUAM pasaena
6.3.13, EN/IEC 60079-11 1 0603Ha4atoTCs KaK “ncesao3a3eM/IeHHbIe”.

CobntofanTe cneumasbHble ycaosuA (CM. rasy 4 “CrneumasibHble yCA0BMA MPUMEHEHUA
(Ycnosua X)”, nyHKT 1).

1.2 Ucnonb3oBaHWe B MeTaHOBbIX aTMocdepax

M3-3a 60/1ee BbICOKOrO MUHMMaJIbHOTO TOKa, HEO6X0AMMOro A5 BOCN/IaMEeHEHMSA
MeTaHa, M3MepUTe/ibHble MPUOOPBI MOTYT TaK¥e MCNOAb30BaTbCA B aTMocdhepax, rae
MeTaH co3JaeT NoTeHLMaIbHO B3PbIBOOMACHYIO ra30oByIO CPeay.

2. TexHUKa 6e30nacHOCTH

2.1 CumBonbli

ONACHO!

... YKa3blBaeT Ha NoTeHUnasibHO onacHyto CUTyauuio B onacHoM 30He,
KOTOpasn, eC/i1 ee He n36ermartb, MOXKET NpMBECTU K TAMXEIbIM NN
CMepTesibHbIM TpaBMaMm.

2.2 Ucnonb3oBaHUe NO Ha3Ha4YeHUIO
OnwucaHHble 34eCb TEPMOMETPbI NPUIroAHbI 415 U3MEPEHUA TEMNeEpPaTypbl BO
B3PbIBOOMACHbIX 30HaX.

Hecob6oaeHve yKasaHui Nno MCnob30BaHUIO BO B3PbIBOOMACHbIX 30HAX MOXET
NPUBECTU K yTpaTe B3pbiBo3awmTbl. CobnoganTe npefenbHble 3HaYEHUA 1 yKasaHnsa
(CM. TUNOBOM NICT).

2.3 OTBETCTBEHHOCTb oneparopa

KnneHT oTBEYaeT 3a BbIGOP M KNacCUdUKaLMIO 30HbI, B KOTOPOM OCYLLECTBIAETCA
yCTaHOBKa npmbopa. M3rotoBuTe b UM NOCTaBLLMK HE OTBEYaET 3a OLLUMOKK Npwr
Knaccuburaumu.

2.4 HBanudguKauua nepcoHana

KBannduumpoBaHHbI 3N1EKTPOTEXHNYECKUI NEPCOHAN AOMKEH 061a4aTb 3HAHUAMU
0 TMNax B3pbIBO3aALMTHI, & TAKKE O NPEANUCaHUAX N YKa3aHUAX OTHOCUTENbHO
060pyA0BaHUA BO B3PbIBOOMACHbIX 30HAX.
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2. TexHuKa 6e30nacHOCTH

2.5 MapKuUpoBKa, 3HaKU 6e3o0nacHOCTH

OTUKETKM nsgenua (npumepbl)

p___»p

N
|W| KA|| | | | |
D-63911 Klingenberg [ @
| —®
HART @
Made in German o c €
in Germany [ X@A 1] )
B [lononHuTenbHasa nHdopmamsa no B OTUKEeTKa U3MepUTEIbHON
B3PbIBO3ALLMLLEHHbIM NPUGopam BCTaBKM Tx10-A
4 )
IWI KA!I
@ @ D-63911 Klingenber
[ J©
[ H
— @
\WARNING! POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD! J
il
(T 3\ I
A=
[ H [ BHVIMAHVIE! ®
MOTEHUWATIbHBIV PUCK HAKOTIIEHWA
IMNEKTPOCTATUYECKOTO 3APAZA!
Q CIENAHO B TEPMAHIM )

Made in Germany —@

® Mogenb
@ CepuiiHbii Homep (Serial number)
® WUHbopmauusa 06 UCMONHEHUM (YYBCTBUTE/IbHbIN 3/1IEMEHT, U3MEPUTE/IbHbIN AUanasoH...)

JaTyvK no ctaHaapTy (TEPMOMETP CONPOTUBIEHNSA)

B F= TOHKOMIEHOYHbIN M3MEPUTESIbHBIN PE3NCTOP
_ TOHKOM/IEHOYHbIV M3MEPUTENbHBIN PEe3NUCTOP,
"~ YYBCTBUTE/NbHbIM HAKOHEYHWK

B W = npoBO/IOYHbIN U3MEPUTENBHbIN PE3NCTOP

JaTuuK No cTaHzapTy (Tepmonapa)
B He3a3eM/IEHHbIN
B 3a3eM/IeHHbIN

@ Mopenb npeo6pasoBatesisi (TONbKO A7 KOHCTPYKLMKM C Mpeo6pa3oBaresiem)
® Tlopa BbINycKa
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2. TexHuKa 6e3onacHocTu / 3. BBopg, B aKcnnyarayumio, paborta

® [aHHble cepTuduKaTa
@ CwvmBon gatumnka

B He3a3eM/IeHHbIN L.J = He3a3€eMJIeHHbIH, NpUNasHHbIN

B 3a3eM/IEHHbIN Lledl = MpUNasHHBIN K rMb3e (3a3eMIEHHbII)

B nceB03a3eMJIEHHbIN = TepMOMETp CneayeT cunTaTh 3a3eMIEHHbIM U3-3a HEGOBLLIOTO
U30JIALMOHHOIO PaCCTOAHUA MEXAY AATYMKOM CONPOTUBIEHUS
M MMIb30M.

/'\ = |' ] MpouTWTE PYKOBOACTBO MO 3KCM/lyaTaumu nepes Hadaniom
2 MOHTaa v BBOAOM M3MEPUTE/IbHOrO Nprbopa B aKCTyaTaLmio!

3. BBopg B aKkcnayatauyuto, pabota

ONACHO!
Yrpo3sa HU3HU U3-3a B3pbiBa

= Mpn MCnonb30BaHNM U3MEPUTEIBHOM BCTaBKM 6€3 NOAXOAALLEN

= COeANHUTENBHOM rOJIOBKM (KOpnyca) BO3HWKAeT ONacHOCTb B3pPbIBa,
KOTOPbIV MOMET MPUBECTU K HECYACTHOMY C/ly4ato CO CMEPTESIbHbIM
MCXOZO0M.

> VlCI'IOﬂbSyﬁTe M3MepPUTE/IbHYIO BCTaBKY TOJIbKO B npep,HasHaquHon ana
Hee COGAMHMTeﬂbHOVI rO/I0BKE.

OMACHO!
Yrposa HWU3HU U3-3a OTCYTCTBUA 3a3eM/IeHUs

= HenpaBuibHOe 3a3eMieHne UK ero OTCYTCTBME CO3AaeT PUCK OMacHoro
HanpsameHus (NPMBOAALLEro, HaNpPUMep, K MEXaHUMYECKOMY NMOBPEHAEHMIO,

371IEKTPOCTATUYECKOMY 3apaay WU UHIAYKLMK).
> 3asemnuTte TepmomeTp!

CobnopanTe crneumanbHble ycnoBusa (CM. masy 4 “CneuunanbHble yCA0BUA NPUMEHEHUA
(Ycnosusa X)”, NyHKT 2).

3.1 MexaHU4YeCcKUIn MOHTaX

3.1.1 MHoro3oHHble C60pPKH

B 3TOM KOHCTPYKLMM HECKOJIBKO CMEHHBIX (B C/ly4ae HEO6XOANMMOCTH) Tepmonap uam
TEPMOMETPOB CONPOTUBIEHNA OO6BEANHEHBI B €ANHBIN N3MEPUTENbHbIN NPUBOP, YTO
No3BONAET NPOBOAUTL M3MEPEHUSA HA Pa3/IMYHbIX Iy6UHaX NorpyeHusa. MHOro30HHbIe
COOPKM 06bIYHO MMEIOT KOPMYC, B KOTOPOM YCTaHOB/EHbI NpeobpasoBatesiv uam
KNeMMHble 6/10KU.
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3. Beopg B aKcnnyarayuio, pabota

Mpeo6pasoBarenv/umdposble gucnien 3akpenaeHbl npu nomowm DIN peek B Kopnyce
WK aeparene B COeIMHUTENIbHOM FOI0BKE U MMEKT 3/1EKTPOMNPOBOAKY COOTBETCTBUM
¢ EN/IEC 60079-11 n EN/IEC 60079-14. B Ka4yecTBe onuun, B 3aBUCMMOCTH OT
KOHCTPYKLMMU, KOPMYCbl MOFYT UMETb UM HE UMETb KNIEMMbI (HanpuMep, K1eMMHbIe
6noku n T. 4.) B cootBetcTBUM ¢ EN/IEC 60079-11 1 EN/IEC 60079-14.

Mpw HaNMYMKM HECKOIbKUX NpeobpasoBaTenen/unMdpoBbIX AUCMIEEB UCMOSb3YETCs
Kopnyc 60/bLUero pasmepa, YTo6bl COOTBETCTBOBATb MOBbILLIEHHOMY CamMoHarpeBy. 9T0
rapaHTUpYyeT, YTO He NMPOU3ONAET 3HAYUTEIbHOE NOBbLILLEHWE TEMMEPATYPbI MOBEPXHOCTH
Kopnyca.

3.1.2 HabenbHbIii 30HA,

Mpu “cnonb3oBaHUK KabesibHbIX 30HAOB C AOMOJIHUTEIbHLIM KOPMYCOM (C KIEMMHbIMM
6/10KaMK UKW Npeobpas3oBaTesIsiMMU) UCMO/Ib3YeMble KOMMOHEHTbI AO/HHbI
COOTBETCTBOBATb B3PbIBO3aLLMTE KabebHOro 30HAA.

NloganTe crneumasibHble YCI0BUA (CM. aB neumasbHbl JIOBUA NMPUMEHEHUSA
CobnoganTe cneuna e ycno c aBy 4 “Cneuyua e ycno eHe
(Yenosusa X)”, NyHKT 7).

3.2 DNIeKTPOMOHTaXK

Ucnonb3oBaHue npeobpa3oBarensa/unudposoro aucnses (onuusa):
CnepywTe yKasaHUsAM pyKOBOZACTBA N0 aKCMayaTauunm npeobpasoBarena/umMdpoBoro
avcnnes (CM. KOMIMIEKT NOCTaBKM).

BcTpoeHHble npeobpasoBarteiv/umdpoBbie AUCMNIEM MMEKOT CBOM COBCTBEHHbIN
cepTUdUKaT TUMOBbIX UcnbiTaHui EC. JnanasoHbl 4oNyCTUMOM TeMMNepaTypbl
OKpYHartoLLen cpeabl BCTPOEHHbIX Npeobpas3oBaTesieit CoAepHaTca B COOTBETCTBYOLLEM
cepTuduKaTe npeobpasosarens.

CobntoganTe crneumanbHble yCcnoBusa (CM. masy 4 “CnevnuyanbHble yCA0BUA NPUMEHEHUA
(Yenosus X)”, nyHKT 3).
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3. Beop, B aKcnnyarayumio, pa6o

3.2.1 MapameTpbl 3NIEKTPUHECKUX NOAKIIOHEHUN

H 3JneKTpUyYeckue napameTpbl 63 BCTPOEHHOro npeo6pasoBarens uiu
uudpoBoro gucnnesa

Mapametpsbl U3mepuTenbHbie npubopb! rpynnbi I

MoTeHuunanbHO MoTteHunanbHO B3pbiBOONAacHan
B3pblBOONacHasd nbi/ibHaA cpega
rasoBas cpega 3

HanpsaeHue U; DC30B DC30B

Tok | 550 MA 250 MA

MowHocTb Pj (Ha gatumKe) 1,5B1" 3HayeHnsa yKasaHbl B “Tabnuue

2” (cton6ew 2), masa 1 “Ex
MapKupoBKa” 2

AddeKTUBHAA BHYTPEHHAA [MpeHebpemunTensHo  [peHebperuTenbHO Mana
eMKocTb C;j mMana

CTaHAAPTHbIX USMEPUTENbHbIX

BCTaBOK B cooTBeTcTBMM ¢ DIN 43735

A PeKTUBHAA BHYTPEHHAA MpeHebpexuTensHo  MpeHebperuTensHo mana
MHAYKTUBHOCTD L; CTaHAapTHbIX mana

N3MepUTESIbHbIX BCTABOK B

cootsetcTBuM ¢ DIN 43735

BHyTpeHHAA nHaykTnBHOCTb (L) M emKkocTb (Ci) AnA KabenbHbIX 30HA0B YKasaHbl Ha
9TUKETKE U3AENNA U UX CIedyeT YYUTbIBaTb MPU MOAK/IOHEHMN K MICKPOGE30nacHoMy
MCTOYHUKY HanpaeHus.

1) JonycTmana MOLWHOCTb AN1A AaTHMKa 3aBUCUT OT Temnepartypbl cpefbl Ty, TEMMNEpaTypHOro Knacca v TepMUYECKOro
conpoTtusaeHua Rin, HO OHa He JomKHa npesbiwats 1,5 BT.
Mpumepsbl pacyeTa cm. B mase 5 “TNpuMepbl BbIMUCIEHWUA CamMmoHarpeBa KoHLa AaTiuKa/3almMTHOM Mfnb3bl”.

2) [JonycTrMas MOLLHOCTb AN AaT4MKa 3aBUCUT OT TemrepaTypbl cpepbl Ty, MaKCcMasibHO AOMYCTUMONM TeMnepaTypbl
NOBEPXHOCTU U TEPMUYECKOTO CONPOTMBAEHUA Rin, HO OHA He Jo/KHA NPeBbIWAaTh 3Ha4eHU 3 “Tabauubl 2” (ctonbel, 2),
rnasa 1 “Ex mapkupoBKa”.

3) Ucnonb3oBaHWe B MeTaHOBbIX aTMochepax
M3-3a 60nee BbICOKON MUHUMA/IbHOM SHEPTMKU, HEOBXOAMMOWM ANA BOCNIAMEHEHNUA MeTaHa, M3MepUTE bHbIE NPUGOPbI
MOTyT TaKe UCMob30BaTbCA B aTMOChepax, e MeTaH Co3aeT NOTEHLMaIbHO B3PbIBOOMACHYIO ra3oBylo cpeay.

H 3JneKTpUyYecKHe napameTpbl CO BCTPOEHHbIM Npeo6pa3oBarenem Uiu
uudppoBbIM gucnieem

Ui = 3aBUCUT OT BCTPOEHHOrO NpeobpasoBarens/aucnnien
li = 3aBUCKUT OT BCTPOEHHOIO NpeobpasoBarens/amcnies
P; = B Kopnyce: B 3aBUCUMMOCTHM OT NpeobpasoBaTens/uudpoBoro gucnnes
Ci = 3aBUCUT OT BCTPOEHHOIO NpeobpasosBarensa/gucniesn
Li = 3aBUCUT OT BCTPOEHHOIro Nnpeobpasosarensa/gucniesn
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3. Beopg B aKcnnyarayuio, pabota

B 3JneKTpU4ecKUe napameTpbl CO BCTPOEHHbIM Npeobpa3oBatesiem B
COoOoTBeTCTBMU ¢ Mogenbto FISCO
Mpeobpasosarenun/gucnnaen, UCNonb3yemble A8 NPUMEHEHUIA B COOTBETCTBUM C
FISCO, cunTtatotca nonesbimm npnéopamm FISCO. [lonHHbI BbINOHATECA TpeboBaHMA
EN/IEC 60079-27 v npaBuna nogxkato4eHns B coorsetctamm ¢ FISCO.

B MHoro3oHHble Tepmonapbl TC95 u TR95
C60pKa MHOrO30HHOW TepMonapbl U3 UHAUBUAYAJIbHbIX 3/IEMEHTOB C
3alUTHOM 060J104HOM
[na oTaenbHbIX He3a3eMJIeHHbIX 91EMEHTOB C 3aLUMTHOM 060/104KON AENCTBYIOT
3HavyeHuA, ynomAHyTble B 3.2.1. 117 3a3eMIeHHbIX MHOrO30HHbIX TepMonap cymMmma
3HaYeHWIM BCeX JaTYMKOB [OJIHA COOTBETCTBOBATD BbilLeyKa3aHHbIM 3HaYeHusaM. [na
NPUMEHEHWI B NMbl/IbHbIX 30HaxX coboaanTe 3HaveHua 3 “Tabnauupl 2” (cTonbew, 2) B
rnase 1 “Ex mapKupoBKa”.

3.3 Hnaccugumrauua TemnepatypHbIX KJlaccoB, TeMnepatypa oKpyatouiei
cpepbl

Jonyctumasn TemnepaTypa OKpyHarLleln cpefbl 3aBUCUT OT TEMNEpPaTYpPHOro Kiacca,

MCMNOJIb3YEMbIX KOPMYCOB M OMUMOHAIbHO BCTPOEHHOTO NpeobpasoBaTens nu/mam

LMppoBOro gmcnies.

Ecnv npubop rmeeT BTOPUYHLIM NpeobpasoBaTesib/gncnnem, To AN18 HEFo NPUMEHUM
HaMMeHbLUMIM ArManasoH Temnepartypbl OKPYKaoLLen cpeapbl MAN HanBbICLLWIA
TemneparypHbIi Knacc. Huawui npegen Temnepatypel -40 °C, a -60 °C ana cneuunanbHbIX
MCNOJIHEHUM (MO 3anpocy).

Mpwn oTcyTCTBMM B KOpRyce npeobpasoBaTenen n LMdpoBbIX AUCMNEEB He ByaeT
NPOUCXOAUTb AONONHUTENBHDBIM HarpeB. MNpu HaM4YMKM BCTPOEHHOTo Npeobpasosarens
(B KayecTBe ONUMK C LUDPOBBIM AWCMNIEEM) MOKET NPOUCXOAMTL HArpeB BCeACTBME
paboTbl NpeobpasosBartena Uan LMPpPoBOro AMcnIes.

[nAa npumeHeHn 6e3 npeobpasosarener (LMPPOBbIX AUCTNEEB), TPEBYHOLWMX
MCNOL30BaHNA N3MePUTENbHBIX MPUBOPOB rpynnbl Il (MoTeHLManbHO B3pbIBOONACHbIE
rasoBble cpefbl), AENCTBYET CaeaytoLlasa KnaccudmKauma TemneparypHbIX K1accoB U1
JvanasoHOB TeMnepaTyp OKpymaroLlen cpegpl:

TemnepaTypHbIi Knacc [JvanasoH TeMneparyp oKpyatoLen cpeabl (T,)
T1...T6 -60"/-40 ... +80°C

JonycTvMble TeMnepaTypbl OKpYHaloLLei cpefbl, a TaKKe TemrnepaTypbl NOBEPXHOCTH

M3p,eJ'IMVI CTOPOHHUX I'IpOVI3BO,CI,VITe}'IeVI npmueeaeHbl B COOTBETCTBYHOLWMX CepTVICDVII{aTaX u/
WIN TUMOBLIX TMCTax U OHU OO0JTHKHbI ObITb CO6)'IIOAEHI::I.
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3. Beop, B aKcnnyarayumio, paborta

[nsa npyMeHeHuR, TpebyoLLMX MCMOIb30BaHUA M3MEPUTENbHBIX MPUGopPOoB rpynnbi |l
(noTeHuManbHO B3pbliBOONACHas NblibHasA cpeaa), AeUCTBYIOT Cleaytolue AManasoHbl
Temneparypbl OKpyHatoLLen cpeapl:

MowHocTb P [unanasoH Temnepatyp oKkpyatoLen cpegbl (Ta)
750 mW -601/-40 ... +40 °C
650 mW -60"/-40...+70°C
550 mW -60"/-40 ... +80°C

1) CneupmanbHble BEPCUM MO 3anpocy (BO3MOMKHbI TOIbKO CO CreLUasibHbIM1 paspeLleHUAMM)

CornacHo cepTudumKary, 9T TEPMOMETPbI MPUroAHbI 418 TEMMNEPATYPHbIX

KnaccoB T1 ... T6. OTO OTHOCKTCA K U3MEPUTE/IbHBIM NPUOOPaM CO BCTPOEHHbIMM
npeo6pasoBaTesiAMMU U/Mnn LMdPOBbIMU aUCTIEAMU N 6e3 HMX. [pocneanTe 3a Tem,
4YTO6bI HE Gblna NpeBbilleHa MaKCcHMMaslbHas TemnepaTypa OKpyatoLen cpeabl A
6€e30MacHOro MCMnosib30BaHWUA U3MEPUTENILHOMO NpUbopa.

3.4 MepeHoc TemnepaTypbl U3 NpoLecca
MpepoTtBpaTuTe Nt06OM NepeHoc Tenna ua npouecca! Cobntogarite cneuyasnbHble
ycnosusa (cm. rasy 4 “CrneupmanbHble yCnoBua npumeHenns (Yenosua X)”, NyHKT 4).

0630p TemnepaTypHbIX 30H

Tx10 Tx10 Tx40 Tx40
BapuaHT: BapuaHT: BapuaHT:
CO BCTPOEHHbIM c Kabenem c Kabenem
npeo6pasoBarenem, COEANHUTENBHBIM Ha6enb
Hanpumep, T32 kabenem Ml
B Ta=-60"/-40...+80 °C
T 7‘ N I
L 75111,@ | |

Ta=-60"/-40...+150 °C

— | -

Ta=-60"/-40...+300 °C

T ¥ 1 T = 1 T r 1T r 1
x ‘ x | x &9
[0} | [0} | (0] \ (0] \
= ‘ = | = | = |
I I I I
() . () . [0} . [0} b
Nl i ! Al
3 3 =5 3 = 3 L 3‘ Tprocess
oo | oo | olo | oo |
o |d ‘ o |d | o|d | o|d |
o | [ShE=) Q| o |
=lo | S|o | S0 |. S| |.
oo Qo oia 29
Clc _\_ Clc _|_ Clc _|_ Clic _|_
Trrocess = TeMNepaTypHas 30Ha He onpegeneHa 14094976.00

1) CneumanbHble BEPCUM MO 3anpocy (BO3MOMKHbI TOIbKO CO CeLUUasibHbIMK paspeLleHUAMM)
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3. Beopg B aKcnnyarayuio, pabota

3.5 MNpumepbl MOHTaKa

3.5.1 Bo3moHble crocobbl MOHTaMa NPUGOPOB ¢ MapKUPOBKaMK
0ExiallCT6 ...T1 Ga X unn Ex ia llIC T80...T440 °C Da X

B3pbiBoonacHaA 30Ha BesonacHana 3o0Ha
30HbI 0, 1, 2 uam 30HbI 20, 21, 22 |E| E
CooTBeTcTBYyIOLIECE
e 9/1eKTPO0GOPYyAOBaHME S
' R l\
: 0 ~
‘Tx10—H ‘ ! UICKpo6e3onacHbIN | =)
= — ! UCTOYHWK MUTaHUSA | 2
‘ | unm Gapbep 3
A\ Mpucoeanrerme | | T
Kn |
e pouecey -——-——-— BapuaHT: ‘
CO BCTPOEHHbIM ..,
|_|fe ] roectpummarenes | 4 esonachuid |
+— — — T10-H T * UICTOYHMK NUTaHUA |
‘ ‘ ! unu 6apbep
) ‘Tx10—C ‘ | ICKPOGE30nacHbli |
{l————— +—— UICTOYHWK MUTaHWSA |
Y | Tx10-D ' unn 6apbep
3almTHan 1 ‘ 7777777777777777777777
rmnb3a TWxx . ‘
= A | ‘Tx10-B ‘ | NICKPO6€e30MacHbI# |
= : TX10-C I MCTOYHMK NUTaHWA |
| -1 ‘ ! MM 6apbep

rune3a TWxx K npoueccy

M/ :\W | e T

CoepuHuTeNnbHan
ro/I0BKa/MoNeBoM Kopnyc

JaTymK BMecTe C KOprycoM UNKn COeANHUTENBHOM FOIOBKOM HaxoguTca B 30He O (30Ha
20). Heobxoammo mcnosib3oBaTth Lenb Tuna Ex ia. CoegnHUTENbHBIE TONOBKW/KOPMYChI N3
aNtOMUHMA 06bIYHO 3anpelleHbl B 30He 0. B Takmx cnyyvasax dupma WIKA pekomeHayet
MCNO/Ib30BaTh COEANHUTE IbHbIE FOJIOBKWU/KOPMYCbI U3 HEPHAaBEILWEN CTaN.

3awuTHble Mepbl ANA NpUMeHeHu B 30He 0 / 20:

[nsa cnyyaes, Korga B 30He 0 MCNONb3YeTCA KOPMYC U3 IEFKOro MeTasna, AenNCTBYIOT
cnepyoLime 3aluTHble Mepbl: B npoLecce aKcnyaTtaumm HeNb3a JoNycKaTb TPEHUA
WJIM NIOTHOTO KOHTaKTa MeXy KOMMOHEHTaMW 3MEPUTENBHOTO Nprbopa 1s Ierkoro
MeTasl1a Uv UX cnaaBamm (Hanpumep, astoMUHWIA, MarHui, TUTaH UK LUPKOHWI) K
KOMMOHEHTaM1 3MepUTENBHOIO Npubopa 13 Kenesa/ctanu. TpeHne an NAOTHbIN
KOHTaKT B MpoLecce aKCrniyaTaumm MeXay NEerknM Metannamm paspeLleHbl.

CobntoganTe cneumanbHble yenoBua (CM. masy 4 “CnevnpnanbHblie yCA0BUA NPUMEHEHUA
(Yenosua X)”, nyHKTbI 5 1 7).
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3. Beop, B aKcnnyarayumio, paborta

3.5.2 Bo3amoHble cnocobbl MOHTaMa NPMGopPoB ¢ MapKUPOBHaAMHU
1ExiallCT6...T1 Gb X unn Ex ia llIC T80...T440 °C Db X

BapblBOOﬂaCHaﬂ 30Ha Be3onacHasA 3oHa
30HbI 1, 2 K 30HbI 21, 22 E E
CooTBeTcTByHOLIEE
u r** aIeKTPoo6opyaoBaHUE
| | ! MCKPOBE30nacHbIM |
== p——— = { UCTOYHMK MUTAHWA |
\ ‘ | UK 6apbep
Mpucoeanrenme | | T =
K npouecc i N
pouecey -——-——-— BapuaHT: ‘ =
"} | co BcTpoeHHbIM . A &
11— (= ‘EEZOGF%?BE‘T&"SM ‘ | MICKPOGE30NacHI | foz
— ~— — < p. T | UCTOYHUK MUTAHMA |
= —— } | Tx10:H i ! unn Gapbep
| \ HomnpeccuoHHbiii L,i,JKO;AJ
_ MepexoAHmK - ‘
| a ‘Tx10-c | | UICKPO6E30NacHbIi |
B_______——— = T ! UICTOYHUK MUTaHUA |
] B !Tx10-D | | wwmGapeep :
36.LIJ,VITH8F| n npvBapeHo L, ~ Tx10 ‘ 77777777777777777777777
runb3a TWxx o — ‘
= 0 | e | wanm | ! vckpoBesonacHbiit |
= — . " UCTOMHUK NUTaHMA |
] Tx10-C | :
| e | unm 6apbep ;
3awptHas 4 \MpucoeauHerne L,i,EQ-A ”””””””””””””
rmnb3a TWxx K npoteccy
CoeguHuTeNbHas

ro/I0BKa/NoNeBow Kopryc

3.5.3 PaspgenutenbHana cTeHKa AJ1a UCMONb30BaHUA B 30He 0 unu paspeneHue
MeH Ay B3pbIBOONACcCHOW U 6e30nacHoi 30HOM

Ecnu TonwmHa cTeHKu coctaBasieT MeHbLle 1 MM, U3MepUTENbHbIN NPUOOP LOMHKEH

6bITb MOMEYEH NMpK NoMoLLM “X” M MMETb YKasaHue no 6e30nacHOCTU CONacHo

29.2 EN/IEC 60079-0 co crneunanbHOM OroBOPKOM O TOM, 4YTO A5 6e30MacHoro

MCMONIb30BaHMs OH He JOJIKEH NOABEPraTbCA BO3AENCTBMAM OKpYyHKatoLLen cpeabl,

KOTOPble MOTYT OKasaTb OTpULATE/IbHOE B/IMAHWE HA Pa3fAeUTENbHYI0 CTEHKY.

Ecnu pasgenvtenbHas CTeHKa nofBepraeTcs NOCTOSHHOM BUBpauun (Hanpumep,

BUOpUpYIOLWME anadparmbl), TO €€ Npeaen yCTasocTn NpyM MakCUManbHOM aMnanuTyae

[OJTEH 6bITb YKa3aH B JOKyMeHTauun (cM. pasgen 4.2.5.2, EN/IEC 60079-26).

CobnopanTe crneumanbHble yenoBusa (CM. masy 4 “CneuunanbHble yCA0BUA NPUMEHEHUA
(Ycnosusa X)”, NyHKT 5).

ANbTEPHATMBHO MOTYT MPUMEHATLCA 3aLMUTHbBIE MJIb3bl C MUHUMAJIbHO AOMYCTUMOWM
TOJILLMHON CTEHKK. [1nA aToro cobnoganTe cneumasnbHble yCa0BMA (CM. rasy 4
“CneupasnbHble ycnoBuaA NnpuMeHeHua (Yenosusa X)”, MyHKT 6).
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4. CneuyuanbHble ycnoBua npumeHeHua (Yecnosua X)

4. CneuuanbHble ycnosusa npumeHeHusa (Ycnosua X)

1) MicnonHeHus ¢ anameTpom 3 MM C 2 X 4-NPOBOAHBbIMU COEAUHEHUAMM, C AUAMETPOM
< 3 MM, a TaKKe “3a3eMIeHHbIE” UCNOIHEHUA HE COOTBETCTBYIOT TPE6GOBaHMAM
pasgena 6.3.13, EN/IEC 60079-11. [oaToMy € TOYKM 3peHUss 6e30MacHOCTH 3TH
MCKpOo6e30mnacHbIE LENu CNeayeT pacCMaTpuBaTh Kak MMEIOLLME rajisBaHNMYECKOE
coeamrHeHve (“iceBo3asemnenHble” [FEE) ¢ NoTeHLManoM 3eMu, 1 NO3TOMy
HEeo6Xx0AMMO 06eCNeYnTb ypaBHUBAHUE NOTEHLMANOB AJ151 BCEM CUCTEMDI
MCKpobesonacHbIx Lenen. Kpome Toro, AnA NpucoeanHeHna HeobXoaMMO CobNAaTb
oTaenbHble ycnosusa B cootBeTcTBum ¢ EN/IEC 60079-14.

2) Heo6xoAMMO He fonycKaTb 3/1EKTPOCTATUHECKUX 3apsAL0B B U3MEPUTESIbHBIX
npmubopax, KOTopble U3-3a CBOEN KOHCTPYKLUMM HE COOTBETCTBYIOT TpeboBaHMAM No
anekTpocTartuKke cornacHo EN/IEC 60079-0.

3) BTopuyHOe 060pyaoBaHue JOIHKHO ObiTb CEPTUPULMPOBAHO. YCIOBMA MOHTAaMKA,
9/IEKTPUYECKAnA Harpy3kKa, TemneparypHble K1acchl MK MakCMMasibHO AOMNyCcTUMasn
Temneparypa noBepxXHOCTEMN AN MPUMEHEHUH, OMaCHbIX MO B3PbIBOONACHOM Nbl/K,
a TaKe JonycTrMasn Temneparypa OKpyHatoLlen cpefbl, JOMHKHbI ObITb B3ATbI U3
COOTBETCTBYIOLLMX CEPTUDUKATOB.

4) OT npouecca Henb3a AonycKaTb 06paTHOro TEMJI0BOroO MOTOKA, KOTOPbIV NPeBbIaeT
JOnycTUMYLo TemMnepaTypy OKpyatoLen cpeabl npeobpasoBatens. Ero Heo6xoaMmo
NpefoTBpPaTUTb 3a CYET YCTAHOBKU NOAXOASALLEN TEMNIOU3ONALUN UWN YASIUHUTENBHOM
LEeMKM noaxoasLLen ASIUHbI.

5) Ecnv To/WpHa pa3fennTesibHOM CTEHKU MeHbLUe 1 MM, TO M3MepUTe/IbHbIe MPUBOPSI
He [0/IHHbI MOABEPraTbCA BO3AEMCTBUIO OKPYKaloLLen cpeabl, KOTopble MoryT
oKasaTb OTpuLaTe/IbHOE BANAHWE HA Pa3Ae/IMTE/IbHYI0 CTEHKY. ANIETEPHATUBHO MOTYT
NPUMEHATHLCA 3ALUMUTHBIE MMAb3bl C MUHUMASTBHO AOMYCTUMOM TONLMHOM CTEHKM.

6) 3a cyeT UCnoIb30BaHWA 3aLLMTHON MMAb3bI/YAJUHUTENBHON LLENMKU, USMEPUTEbHbIE
NprGOopPbI fONHKHbI ObITb CNPOEKTUPOBAHbI TAKMM 06pa30M, YTOObI CAenaThb
BO3MOMHbIM MOHTa, NPV KOTOPOM 06ecneymBaeTca AOCTaTO4HO MJI0THOE
coeauHeHue (IP67) nnu B3pbiBoHenpoHuuaemoe coegmHenne (EN/IEC 60079-1) B
Hanpas/IEHNM MeHee B3PbIBOOMACHOW 30Hbl.

7) Vicnonb3ayemble KOpNyCbl JONMHbI UMETb CBOW COBCTBEHHbIM COOTBETCTBYHOLLMM
CepTUdUKAT WM COOTBETCTBOBATb MUHUMAJIbHBbIM TPEHOBAHUAM.
IP sawmTa: MuHuMym IP20 (MvHUMYyM IP6X AnA nbian) pacnpocTpaHAeTca Ha BCe
Kopnychbl
OpHaKo Kopnycbl U3 IEFKOro MeTas1a fO/IKHbI COOTBETCTBOBaTb TpeboBaHMAM EN/
IEC 60079-0 pasgen 8.1. Kpome Toro, HemeTasIM4ecK1e Kopnycbl Mav KOPMNyCbl C
NMOPOLLKOBbIM MOKPbLITMEM AO/HHbI COOTBETCTBOBATh TpeboBaHuAM EN/IEC 60079-0
WM UMETb COOTBETCTBYIOLLIEE NpeaynpexaeHue.

3awuTHbIe Mepbl AJ19 NpUMeHeHui B 30He 0/ 20:

B npouecce aKcnyaraumu Heb3a AoNnycKaTb TPEHUA MK MIOTHOMO KOHTaKTa

MEH Y KOMMOHEHTaMU M3MEPUTENIBHOIO NPMBopa 13 EFKOro MeTasiNa Uam nx
cnsiaBaMu (HanpuvmMep, aJloMUHWIM, MarHum, TUTaH UK LUPKOHMI) MU KOMMOHEHTaMM
M3MepUTENBHOrO Npubopa M3 wenesa/ctanu. TpeHne WA NNOTHbIM KOHTaKT B NpoLecce
3KCNyaTaumm MeXay IerKkum MeTaniammn paspeLLeHbl.
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5. MpumMepbl BbIYUC/IEHUA CaMOHarpeBa KOHLa AaTYMKa ...

5. Mpumepbl BbIMUCNIEHUA CaMOHarpeBa KOHL,a gaTtymMKa/
3aWMUTHOM MM/Ib3bl

CamoHarpeB KoHLa gatymKka Wav KoHLua 3alwuTHOM M'Mab3bl 3aBUCUT OT TUMNa AaTynKa
(TC/TN), prmeTpa faTymKa, UCNOIHEHUSA 3aLUTHOM M'Mb3bl U MOLLHOCTH, MOAaBaeMom
Ha faTtyuK B cnyyae cbos. Cnepytrowan Tabnauia NoKasbiBaeT BO3MOKHbIE KOMOUHALMK.
BugHo, 4yTo B cniyvae c6o0s Tepmonapsl (TT1) ropasgo MeHbLue NoABEPKEHbI CAMOHarpeBy,
4yeM TepMomeTpbl conpoTuBaenus (TC).

Tepmuuyeckoe conpoTtussieHue [Ri, B K/BT]

—

AnameTp usmepuTesbHON 2,0..]130..]16,0.. 05..]15...13,0..
BCTaBKU <30 <60 8,0 <15 <30 <60

6€e3 3alMTHOM rM/b3bl 110 105

C cocTaBHOI 3aWwMTHOM rMib3on 135 60 37 - - - 11 2,5
(npAMas 1 KoHWYecKas), Hanpumep,

TW22, TW35, TW40, TW45 u 1. A.

C 3alUTHOM rMIb30M C LesibHbIM 50 22 16 - - - 4 1
Kopnycom (npsmas M KOHUYecKas),

Hanpumep, TW10, TW15, TW20,

TW25, TW30, TW50, TW55, TW60,

UT.A.

CneuunanbHaA 3allUTHadA rmab3a - - 33 - - - - 2,5
cornacHo EN 14597

Tx55 (nogaepxuBatowwasn Tpyoda) - 110 75 225 - - 20 5
BcTpoeHHble B BbicBepJIeHHble 50 22 16 45 22 1k 4
yrny6neHus

(MMHMManbHaA TOMLLMHA CTEHKM
5 mm)

1) ANA 3MepeHna Temnepartypbl NOBEPXHOCTH
Mpr MCNONb30BAHUM HECKOMBbKWUX AATYMKOB W OLHOBPEMEHHOM aKChyaTaluumn cymma
OTAE/IbHbIM MOLHOCTEN HE LO/MKHA NPEBbIWaTh 3HAYEHWE MAaKCMMaIbHOM paspeLLeHHOM

MOLLHOCTH. MaKcnmanbHasa paspeLleHHaa MOLWHOCTb A0MKHA ObITb orpaHnyeHa go 1,5
BT. 9T0 f0MKHO 6bITb 06€CNEYEeHO ONepaTopoM YCTAaHOBKM.
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5. Mpumepbl BblYUC/IEHUA cCaMOHarpeBa KOHLA AaT4ymKa ...

5.1 BbluMcieHue aNis TOYKU uamepeHusa TC ¢ 3alUTHON rMb30oW
> WcnonbayiiTe y pa3fenvuTeNibHOM CTEHKU, OTAENALLEer OT 30Hb! 0

Bbluncnnte makcMmMaibHO BO3MOXHYIO TemnepaTtypy Tmax HA KOHLE 3alWMUTHOM rMb3bl

ANA cnepyoLlen KOMGUHaLNn:

> M3mepuTenbHasa BCTaBKa TepMOMETPa COMPOTUBIEHUA, AuameTp 6 MM, CO
BCTPOEHHbIM Npeobpasosaresiem T32.1S, yCcTaHOBAEHHbIM B COEAUHUTENbHYIO
ronoBKy. BcTaBKa yctaHOBNEHA B 3aLLMTHYIO COCTaBHYIO b3y dopmbl 3F

> DHeprocHabxeHne, Hanpumep, Yepes NCKpobesonacHbIM 6apbep Moge b
KFD2-STC4-EX1 (apTukynbHbIi Homep WIKA 2341268)

Tmax NONy4aETCA NPU CIOKEHUN TEMMNEPATYPbI cpelbl U camoHarpesa. CamoHarpes
KOHLIa 3aLLMTHOM rM/b3bl 3aBUCUT OT NOJaBaeMon MowHocTH P, npeobpasoBarens 1
TEPMUYECKOro CONPOTUB/EHUA Rip.

[na BblancneHna ncnonbayetca cnegytowan dopmyna: Tmax = Po * Rin + T

Tmax = TEMNepaTtypa NoBEPXHOCTH (MakKc. TeMnepartypa Ha KOHUE Mb3bl)

Po=  3HayeHue 6epeTca 3 JOKYMEeHTaum1 Ha npeobpasoBaresb

Rin= Tepmuyeckoe conptuneHue [K/W]

Tm= Temnepatypa cpegpl

Mpuwep

TepmomeTp cCONpPOTUBAEHMA

Ounametp: 6 Mm

Temnepatypa cpegpl: Ty = 150 °C

MowHocTb NuTanHmsa: P, = 15,2 MBT

He ponkHa npesbiarbca Temneparypa ana knacca T3 (200 °C)

Tepmunyeckoe conpoTusienne [Rin B K/BT] n3 Tabanubl = 37 K/BT
CamoHarpes: 0,0152 W * 37 K/W = 0,56 K
Tmax = Tm + camoHarpes: 150 °C + 0,56 °C = 150,56 °C

B AaHHOM cnyyae camoHarpeB Ha KOHLE 3aLUTHOM MMb3bl MPEHEBGPEHRUTENBHO MaJl.
[nA 3anaca no 6e30MacHOCTM A5 TECTUPYEMbIX USMEPUTENBbHBIX NPMBOPOB (A5

KnaccoB T6 ... T3) He06X0AMMO AOMONHUTENBHO BblHecTb 5 °C 13 200 °C; Taknm 06pasom,

Temnepatypa 195 °C sBnaeTca gonycTUMON. OTO 3HAYUT, YTO B JaHHOM NpUMepe
JonycTtvmMas Temneparypa Ansa Knacca T3 He npeBbillaeTcs.

JAononHuTtenbHaa MHpopmaLma:
Jonyctuman Temnepartypa gns knacca T3 = 200 °C

KoadduumeHT 3anaca A/1a NpoTECTUPOBaHHbIX MO TUMaM U3MepPUTE/IbHbIX MPUGOPOB (C

T3noT6)?=5K

HoaddurumeHT 3anaca a4na npoTeCTMPOBaHHbIX MO TUMam U3MEPUTENbHbBIX NPMOOPOB (C

T1noT2)2=10K

2) EN/IEC 60079-0: 2009 pasgen 26.5.1
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5. MpumMepbl BbIYUC/IEHUA CaMOHarpeBa KOHLa AaTYMKa ...

[atuunk c npeo6pasoBatesiem 1 6apbepom

BapbiBoOnacHasa 3oHa BesonacHas 3oHa

-

U = Uy U = U

i = Iy li = lo
Pi = P, Pi = Po
Ci+C; < GCo Ci+C; < GCo
Li+L: < Lo Li+Le < Lo

C¢/ Lc = emKocTb n WHOYKTUBHOCTb COEANHUTE/IbHOIO SﬂeKTpOKaGeﬂH

yI'IpOLIJ,EHHaFl npoeepKa VICHp0663OI'IaCHOCTVI AnA yKasaHHOro codetaHua CbaKTOpOB

U3meputenbHana BCTaBKa Mpeo6pasoBaresb, Bapbep
YCTaHOBJIEHHbIN B MCKpobe3onacHbIN
CcoeiHUTE/IbHYI0 F0JIOBKY

Ui:DC 30 B > Uo:DC6,5B Ui:DC 30 B > Uo:DC25,4B

li: 550 MA > 10:9,3MA li: 130 MA > 10:88,2 MA

Pi (makc.) Ha patumke = 1,5 BT =2 Po: 15,2 MBT Pi: 800 MBT > Po:560 MBT

Ci: npeHebpeHmmMo Mano < Co:24 vk®P Ci: 7,8 HD < Co:93HD

Li: npeHe6pexnmMo mano < Lo:365MMH Li: 100 MKIH < Lo:2,7 MKIH

Mcxoas ns atux 3HaYeHuM, Oo4eBUAHO, 4YTO AonyCHaeTCcA 06BbEAMHATD 9TU KOMMOHEHTHI
B CUCTEMY. OpHako, oneparop AO0IXHEeH TaKKe NPUHATbL BO BHUMaHWe 3Ha4eHnA
WHAYKTUBHOCTU M EMKOCTU COEANHUTE/IbHbLIX MPOBOA0B.

5.2 BbluMcneHUe s 3/ieMeHTa ¢ 3alUTHOM 060/I04KOM C faT4MKOM TepMOMeTpa
CONnpoTUB/IEHUA
> Kcnonb3yiTe y pasgenvTenbHOM CTEHKW, OTAENAWEN OT 30HbI 0

BbluncnnTe MakcrMasibHO BO3MOXHYI TemnepaTtypy Tmax Ha KOHLUE AaTyvKa ans

cnepyoLler KOMOMHaLUK:

> TepMOMETp CONPOTMBAEHNUSA 6e3 3aWwnTHOM rnab3bl (TR10-H) gnameTp 6 mm 6e3
npeobpasosaresisi, CMOHTUPOBAHHbIM MPX MOMOLLM KOMMPECCUOHHOIO DUTUHIa C
YMNOTHUTEIbHOM BTY/IKOM U3 HEPIKABEIOLEN CTasN.

> OHeprocHabMeHue, HanpumMep, Yepes bapbep 3eHepa, Hanpumep, moaesnb Z954
(apTrrynbHbIM HoMep WIKA 3247938)
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5. Mpumepbl BblYUC/IEHUA cCaMOHarpeBa KOHLA AaT4ymKa ...

Tmax NONYHAETCA NPU CNOKEHUM TEMNEPATYPbI Cpeabl U camoHarpesa. CamoHarpes
KOHLIa 3aLLMTHOM r/b3bl 3aBUCUT OT NogaBaeMoi MolwHocTH P, 6apbepa 3eHepa u
TEPMUYECKOro CONPOTUB/EHUA Rip.

[na BbluancneHus ncnosnbsyetca cnegyrowan popmyna: Tmax = Po * Rin + Tm
Tmax = TeMnepartypa noBepxHOCTH (maKxc. Temnepartypa Ha KOHLE r/ib3bl)
Po=  3HayeHue GepeTca 3 JOKYMEHTauM1 Ha NnpeobpasoBare/ib

Rih= Tepmuueckoe conpTtuanenne [K/W]

Tm= Temnepatypa cpefbl

Mpumep

TepMoMETpP CONPOTUBAEHMA

OnameTp: 6 mm

Temneparypa cpegpl: Ty = 150 °C

MowHocTb nuTanmsa: P, = 1,150 MBT

He ponmkHa npeBbiaTbeca Temneparypa ansa knacca T3 (200 °C)

Tepmunyeckoe conpoTtusienne [Rin B K/BT] n3a Tabamubl = 75 K/BT
CawmoHarpes: 1,15 Bt * 75 K/Bt = 86,25 K
Tmax = Tm + camoHarpes: 150 °C + 86,25 °C = 236,25 °C

Pesynbrar nokasbiBaeT, YTO MPOMUCXOAMT 3HA4YMTEbHBIN CamMOHarpeB KOHLA CEHCopa.
[na 3anaca no 6e30nacHOCTH ANs TECTUPYEMbIX U3MEPUTENbHBIX MPUGOPOB (A1
KnaccoB T3 ... T6) HE06X0AMMO AOMONMHUTENBHO BbliecTb 5 °C 13 200 °C; Taknm 06pasom,
Temnepartypa 195 °C asnaetca gonyctumon. B gaHHOM ciiyyae gonyctumas Temneparypa
AnA Knacca T3 CyLLeCTBEHHO NPEeBbILAETCA, CNefoBaTesIbHO NPUMEHEHWE HEAOMYCTUMO.
B KayecTBe KOPPEKTUPYIOLLLEN MEPbI MOMHO MCMOJIb30BaTb JOMOJHUTEIbHYIO 3ALLUTHYIO
rMAb3y WAK NpeobpasoBaresb.

AononHuTtenbHaa HpopmaLma:

Jonyctuman Temnepartypa gas knacca T3 = 200 °C

HoaddurumeHT 3anaca Ana npoTeCTUPOBaHHbIX MO TUMam U3MEPUTENIbHBIX NPMBOPOB (C
T3noT6) "=5K

HoadbdurumeHT 3anaca gnsa npoTeCcTUPOBaHHbIX MO TUNaMm U3MEPUTENbHBLIX NPMBOPOB (C
T1noT2)"=10K

1) EN/IEC 60079-0: 2009 pa3aen 26.5.1

5.3 BbluucieHue gns BoilweynomsaHyToro TC ¢ 3alWmUTHOW rMib301
> WN3mepuTenbHan BCTaBKa TePMOMETPa CONPOTUBEHUS, AMameTp 6 MM, 6e3
npeo6pasoBatess, yCTaHOB/EHA B 3aLLMTHYH COCTaBHasA rM/b3y hopMbl 3F

Tepmuyeckoe conpoTmBieHue [Ry, B K/BT] s Tabnmupl = 37 K/BT
CamoHarpes: 1,15 Bt * 37 K/Bt =42,55 K
Tmax = Tm + camoHarpes: 150 °C + 42,55 °C = 192,55 °C
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5. MpumMepbl BbIYUC/IEHUA CaMOHarpeBa KOHLa AaTYMKa ...

Pesynbtart nokasbiBaeT, YTO NPOUCXOAMT 3HAUYMTE/IbHBIM CaMOHarpeB KoHLa ceHcopa.
[nsa 3anaca no 6e3o0nacHOCTM A TECTUPYEMbIX U3MEPUTENBHBIX NPUBOPOB (411
KnaccoB T3 ... T6) He06Xx0AMMO AONONHUTENBHO BbidecTb 5 °C 13 200 °C; Taknum o6pasom,
Temneparypa 195 °C aBnaeTca foNyCTUMON. OTO 3HAYUT, YTO B JaHHOM NpUMepe
Jonyctumasn Temneparypa gnAa knacca T3 He npeBbllLaeTcs.

AatumK 6e3 npeobpasoBarens, c 6apbepom

BapbiBoOnacHasa 3oHa BesonacHas 3oHa

s In | ,
: i
E :

U = Uy

i = o

Pi =2 Po

Ci+C; < GCo

Li+Le < Lo

C¢/ Le = emrocTb 1 WHAYKTUBHOCTb COEANHUTE/IbHOIO 3ﬂeKTpOKa6e}1ﬂ

YnpoleHHas npoBepKa UCKPO6e30nacHOCTH AJ/151 YKa3aHHOMo coveTaHmsa (hakTopoB
Ui:DC 30 B Uo:DC 9B Um: AC 250 B
li: 550 mA lo: 510 MA li: He mpum.
Pi (makc.) Ha patumnke = 1,5 BT Po: 1,150 MBT  Pj: He npum.

Co: 4,9 MKD Ci: He npum.

v IV IV

IN

Ci: npeHe6pexnmo mano

IA

Li: npeHe6pexnmMo mano Lo: 0,12 mH Li: He mpum.

He MpUM. = He NPpUMeHAeTCA

Mcxoas n3 aTnx 3Ha4YeHUM, 04EBUOHO, YTO gonycHaeTtca 06beAUHATL 3TU KOMMOHEHTbI
B CUCTEMY. OpHako, oneparop AOIHeH TaKXKe NPUHATbL BO BHUMaHWe 3Ha4YeHnA
WHOYKTUBHOCTU M EMKOCTU COEANHUTEIbHbLIX MPOBOA0B.

[JaHHble pacyeTbl NPUMEHUMbI K TEPMOMETPY COnpoTMBAeHUa Pt100, NoaKIto4eHHOMY

yepe3s 6apbep Z954 Zener No TPEXNPOBOAHON CXeMe 6€3 3a3eMIEHUA K BTOPUYHOMY
oToGpararoLemy npnoéopy.
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Mpunoxenune: Ceptudpurar EAC (RU C-DE.AA45.B.00918)

CEPTUHONRAT COOTBETCTBUA

[ H[ NeTC RUC-DEASI4SB.O0IIS

Cepua RU Ne 0697474

HHKR A P no cepridg " ncrl'ufammm poay wCeprud 1it uentp « HACT-
XOJI». Mecro naxomaennn: 125315, Poccun, ropoa Mocksa, 1-il Baaruilcknii nepeyaok, aom 6/21, kopnye 3. Aapec

crat akkpeantawin N2 POCC RU.0001.11AS45, nata B peectp it 00 aKK TOBAHHOM HLE
10.03.2016. Teaedon: +7 (499) 940-02-15. Aapec wrexTponnoii nourwi: nasthol@nasthol.ru.

Arunonepnoe obwectao «BHKA MEPA», mecTo 142770, P, e
ropoa M Coc P Hukono-X B 1011 A, erpoenne 1, 1l‘ﬂ:|d0¢||¢ 272.09.
Aapec o¢ cTi: P I 108814, ropoa Mocksa, noceaenine Cocencroe,
aepesns H X 1011A, eTp 1. OTPH 1037739043957, ‘Teaedon: +7(495) 648-01-80.

Aapec 3aeKTporHoil nouTel: info@wika.ru

H anpec HOCTH N0 N3T Tepmanns, 63911,
Klingenberg, Alexander-Wiegand-Strasse, 30, © IMBOAA-NIFOT WIKA Instruments Ltd.
MecTo HAXOARIEHNA I AAPEC MECTA OCYIIECTBACHUA ACATEALNOCTH N0 HITOTOBIEHIIO NPOAYKUNI:
Kanaaa, 3103 Parsons Road, Edmonton, Alberta, T6N 1C8

MpeoGpazopaTean TEMNEPATY P! HIMEPHTEIBHLIE BIPLIBO3AWHILENNLIE
CMoTpi npnacakenne na Gaanxax NeNe 0549791, 0549792, 0549793, 0549794, 0549795
Cepuiingiii Brinyck.

9025 19 200 0, 9025 19 800 9

COOTBETCTBYET TPEBOBAHHAM rexunueckoro peraamenta Tamowennoro coiodn TP TC 0122011 «O fes-
ONACHOCTH 06OPYAOBANIIS AR PAGOTEI BO BIPHIBOONACHBIX €PEAILH

Ne IB06-5279 o7 14.11.2018, annpix Henuira noil saGopaTopicii A T no ceprud
¥ HCTBY nn " Ceprud 1t penTp "HACTXOJ", arrectaT akkpeanraunm
X POCC RU.0001. 21r|:ns AKTA 0 PE3Y/ILTATAX ANAMNZA COCTORMIIS APOII3IBOICTEA OT 21.06.2018 Oprana no cepru-
PHEALNN NPOAY KU MAWMHOCTPOCHIA, BIPE 1 GEITOBOT TEXHHKH Accounaunn

pron no ceprud W HETILE T 1t uentp «HACTX O nokymenton,
NPEACTARICHHLIX 3AABHTENEM B KA'ECTBA A0KA3ATEALCTBA COOTBETCTBIN NPOLYKUMI TpefoBAHNAM TEXHHUCCKOTO
peraasmenta Tamowennoro cowsa TP TC 01272011 «O 6 48 padoTLl BO BIPLIBOONACHBIX
cpeaaxs, cOrNacHo npiaokennio na daanke Ne 0549796, Cxema rep‘nsmmnuu - le.

b ] AOIIOAHH‘I‘EM:M l‘lH@OPMAl.[H_ﬂ C‘rnunsptu B PEIVALTATE NPHMEHEHNA KOTOPLIX HA 106P0BOALHOM

G TeR ol Tf 0 PECAAMENTR, NPHBEIEHEI B NPUACAEHIN Ha Baanke

20. Hasnauennwlit cpok e.ny:oﬁu peoGpasopareneit paTypui p THnos TR u TC =
F n DIH - 20 aer.

 CEPTUOUKAT BBIAAH HA OCHOBAHUM 1591010108 wenivanit N FB06-5276, X T'506-5277, e TB06-5278,

3 .- OPTAH ITO CEPTHOHKALIMH npoaykumnn T B3P ro obopy 1 Garrosoi Tex- (LN

MECTa OCY Toaenus aearensnocTi: 125362, Poccun, ropoa Mockea, yanua B aom 7, eTp 18, Arre- £
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MpunoxeHune: Ceptudpurar EAC (RU C-DE.AA45.B.00918)

2 [ TAMDREHHBIA COM3

INPUAOXKEHHUE e
K CEPTUGHKATY COOTBETCTBUS NTC RU C-DEAS4SB.0091S

1uz7

Cepia RU  Ne 0549790
o HBIX CT prax (; npasi), np 1x ia gobp Hoii ann
Tped i T o peraamenta Tamoxennoro cowsza TP TC 012/2011 «O Hesonacno-

cTi 050PYAOBANNN A5 PAGOTHI O BIPHIBOONACHBIX CPEAAX)

Qfo3HateHne HANOHAALHOIO CTaAN-
AAPTA HAN CBOAA 1 PABHI

Haumenosanne ALHOTO

Togrsep Tpedo-

CTANAAPTA MAN CBOA O

[CTANAAPTA WAH CBOAA
‘ﬂEﬂBIHI.

TrOCT 31610.0-2014
(IEC 60079-0:2011)

TOCT 31610.11-2014
(IEC 60079-11:2011)

Bapeisoonacueie cpeabt. Hacrn 0.
OGopyaosanne, Ofmne vpedosannn.

Baprisoonacusie cpeast. Yacrs 11.

Ofopyaosanue ¢ BHIOM BIPLIBOIA-

WHTEL «HCKPOGEIONACHAS ITEKTPH-
HCCKAR UENb win.

Cranaapt B ueaom

Cranaapr B ueiom
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Mpunoxenune: Ceptudpurar EAC (RU C-DE.AA45.B.00918)

= TAMOREHHBIN COM3 |,

IIPUAOXKEHUE  emp.2m7

K CEPTHOUKATY COOTBETCTBHS NeTC RU C-DEASISB.00918
Cepna RU Ne 0549791

1. HAZHAMEHHE H OBJIACTh MPHMEHEHHS
P PaTYpB! p HBIE BIPL Enneie THROB:

- Mpomuiwaennwie cdoprn Tuna TR (moaeaeii TR10-0, TR10-B, TR10-C, TR10-D, TR10-F, TR10-H, TR10-J,
TR11-C, TR12-B, TR15, TR17-B, TR18-B, TR19-B, TR40, TR41, TR45, TR50, TR53, TR55, TR81, TR95, TR20,
TR22-A, TR22-B, TR25, TR60),

= Mpombiwneansie chopsn Tina TC (monenedi TC10-0, TC10-B, TC10-C, TC10-D, TC10-F, TC10-H, TC12-B,

"

- Moaepkie BTOpHUNBIe NpeobpazopaTenn TemnepaTypet Tuna TIF (momeneit TIF1I-1, TIFS0-1, TIFS2-1),
-1 1e TOPBI T patypel Tina DIH (moneseii DIHS0-1, DIHS2-1),
p WELRD TYPHI B 0pOME 10y X
ObaacTh P peod fi:  Bape 1e  30HM Kaacca 0, 1
TOCT 1EC 60079-10-1-2013 coraacno

2. OCHOBHBIE TEXHHYECKHWE JAHHBIE

{ 2.1 [eit wero ceprid pacnpocTy TeH Ha npeobpaosarean T PaTy poi PHTEIbHBIE:

« npoMeiaeniLie cGopki Tuna TR u TC; noaesrie BToprukbIe npeodpasosaTean patypet Tuna TIF; -

©ankaTops Temnepatype! Tuna DIH. TMep i1 11 X May BIpE il npuseaens: B Tabanue 1.
TaGanua 1

OGopyaosane Thi

Mpomutaenieie ebopin Tina TR b 0Ex ia 11C T6...T1 Ga X
£¢ Ex ia 111C T80... T440°C Da X:
Hievianc e Go X
B Ex ia 1110 T80...T440°C Db X;
1Ex ib 11C T6...T1 Gb X
X Ex ib 1IC T80...T440°C Db X;
2 Ex e I1C T6...T1 Ge X.
Mpomuiuaennsie cbopicu Tuna TC E{oEx ia 11C T6..T1 Ga X
[ Egia nC T80, T440°C Da X;
1Ex ia 1IC T6...T1 Gb X
£ Ex ia 111C 180... T440°C Db X;
1EX ib 11C T6...T1 Gb X
| Ex ib IIC T80...T440°C Db X;
[ 2 Ex ic 11C T6...T1 Ge X.
TMoacpsie BTopnunbie npeofpasosarean Temneparypsl Tuna TIF EOE: i lIC T6...T4 Ga X
% Ex ia 1IC T80...T135°C Da X;
B 1Ex ia 11C T6..T4 Gb X
LEx ia I11C T80...T135°C Db X;
{2 1Ex ia [ia Ga] 11C T6...T4Gb X
Ex ia [ia Da] I1IC T$0...T135°C Db X;
1Ex ib I1C T6...T4 Gb X
|Ex ib 1IC T80...T135°C Db X.

Pykosoaureas (ynoanomouentoe
/AMIL0) OPrana no ceprHduKaII
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AaH o e
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MpunoxeHune: Ceptudpurar EAC (RU C-DE.AA45.B.00918)

—  TAMOREHHBIH COH3 |

TIPUAOKEHHUE

o KCEPTHOHKATY COOTBETCTBHA M TC RU C-DE.ASI45.B.00918
Cepua RU Ne 05498792

erp. 3mz 7

B

& :.Z.

«
‘ MoaeBbie NHAKKATOPE! TemnepaTypst THna DIH B 0Exia HCT6...T4Ga X 4
I b Ex ia 111C T80...T135°C Da X: 1
e £ 1Exia 1C T6.. T4 Gb X &
S £ Ex in 111C T80...T135°C Db X;
bl - 1Ex ia [ia Ga] lIC T6...T4 Gh X "i._‘g'l
% B Exia fia Daj mCTSO..TI3SCDbX: | [
& X 1 Ex ib 1IC T6...T4 Gb X
" ﬂExiblllCT&O...TISS‘C Db X. <
oy Ll
l':ij 2.2 OCHOBHBIE TEXHHYECKHE XAPAKTEPHCTHKH. f;!'q
; 4 Tadanua 2 & d
‘4 OBAHEHE Tpomuimaennsie choprn Tunos TR n TC .i
HekpolGelonacHsie napaMeTpel ueneii: -t
e (M nas s, Pi, Br 1.5 AT
4 M Hoe nocToAuHoTo ToKa, Ui, B 14,5...30,0 k 4

Makcumansbiil BXoanoi Tok, li, mA 101...550
M. HAH BHYT eMrocTs, Ci, nd Mpenebpexnmo mana 1
1 HAA HHAYKTHBHOCTS, Li, MTn Mpenebpexnmo mana '=t'|j
i P il CPeabl B YEAOBUAX IKCIYA- |
-40< Tas+80; -60< Tas+80 2
!“"‘-.: Tpumesanne: Hanprsenue 30¢KTponuTaning spiGHpacTes i3 YKazaHHOTO ANANA30HA NOCTORHHOIO TOKA, NPH 3ToM ;., !
A MaKCHMAILHO 0NYCTHMBIT TOK B LERT NHTAHIA 10/4e GLITH OTPAHNYEN 10 COOTRETCTBYIOMIENO YPOBNS, NPW KOTO-
ﬁ . pom ALHO A0NY Thy HE MYBCTEHTEALHOM JIEMEHTE, He npessiwaer 1.5 Br, P q
T &
b Tabanua 3 f’;‘
i .a Ofbopyaosanne Moaesuie BTOpHMHBIE NpeobpasoBaTean ':"
el Temnepatypri moaeaeit TIFS0-1, TIFS2-1, | & q
e TIF11-1
L Hexrpob P TPpLI Heneii: e
- M Hoe I Ui, B 29 ;il
& | M Has Th, Pi, MBT 680 | b
3 Marenmaasnbil Bxoanoii Tox, Ii, MA 100 ¥ d
M HAR BHYT] EMKOCTE, Ci, D 13,2 1]
MagcnManbnan BHYTPEHHAR HHAYKTHBHOCT, Li, MIn 1,2 ‘
| paTyp oxp Cpeau By IRCAAYATA- L
win, °C: 2
AR NpeolipazoBaTenn ¢ TeMNEpaTypibIvM Kaaccom T4 -40< Tas+85; -60< Tas+85 1
Aan npeolpasoBaTens ¢ TeMnepaTypubiv kaaccom TS -40 < Tag+70; -60< Tas+70 :“?‘
Aan npeolpalopaTens ¢ TeMnepaTypuLiy kaaccom T6 -40< Tas+55; -60< Ta<+55 ""- |
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Mpunoxenune: Ceptudpurar EAC (RU C-DE.AA45.B.0091

. TAMOREHHDIH 0103

ITPUAOXKEHHE cmp-4n37

K CEPTUOUKATY COOTBETCTBHS NoTC RU C-DE.ASI45.B.00918
Cepus RU  Ne 0549793

Tabamua 4
Obopyzosanne MoaeBrIe HANKATOPE! TEMIEPATY Pl
Tuna DIH moaeaeii DIHS0-1, DIH52-1
chpnﬁeznnscnue NAPAMETEI Leneii: i
Hoe I , Ui, B 29 S
M Has 1, Pi, MBr 680 P
Mawcmluumﬂ BXOANOE ToK, Ti, mA 100 |
HAH BHYTP emKocTs, Ci, 13.2 | '.-_
MaKcHMAILUAR BHYTPEHHAN HHAYKTHOHOCTS, Li, miln 1.2 | Nl
Jnanazon TeMNepaTyp oOKpykaWLIeH cpeabl B YCTOBHAX IKCNAY- ; 4
aTawnn, °C: |
AAA NHANKATOPA € TeMNepaTypibIsM Kaaccom T4 -40<= Tas+85; -60< Tas+85 | ‘_i‘__
AJR HIANKATOPA ¢ TEMMEPaTYpPHLIM Kaaccom TS =40 = Tag+70; -60< Taz+70 |
AR HHANKATOPA € TeMNepaTypibiM Kaaccom T6 -40= Tas+55; -60< Tas+55

R

A LK A P

3. KPATKOE OMHCAHHE KOHCTPYKUHH H CPEACTB OBECIEYEHHA B3PBIBO3ALIMTLL
& Mposeiaennwe cboprn Tinos TR w TC npeacrasamor coboll uyBeTBITEAL ML J1eMeNT (NAATHHOBRI

4 cencop (TR) nan Tep pa (TC)), 1l BHYTPE TpyKn W ucmwwmen CTAAN HAN CnAABa
Huxoneas 600. MyseTonTeanublii 31eMENT NOAKMIONEN K BLIBOANLIM N pancTBO TPy
A 3ackInano Kepamiteckoil nyapoii u 3aaNTo TEPMOCTORKNM FEPMETIINPYIOUINM KOMIAYHA0M, 'y moaeacii TR10-0,

. TR10-B, TR10-C, TR10-D, TR10-F, TR10-H, TRI10-J, TRI1-C, TRI2-B, TR17-B, TRI8-B, TR19-B, TR5S5, TRSI,
TR95, TR20, TR22-A, TR22-B, TR25, TCI10-0, TC10-B, TC10-C, TCI10-D, TCI0-F, TC10-H, TCI2-B, TCI7-B,
TC18-B, TC19-B, TC55, TC81, TC82, TC83, TC90, Tpyika l:penn'rca K WEiKE 13 Hepa Beoueil craam, YeTanosaen-
HOIl nocpeacTBoM pe3bGOBOro COCAMHCHNA B JAWNTHYIO . Coobi KOHUBL 1] HYBCTBHTENLHOTO
INEMEHTS BRIBEIEHE! BHYTPE 3AULITHON roaoBKi, mnﬁo HOARANONENL! K K TaK#e
BHYTPR JAWNATHON T (e TH 0T ). Jlan Beona kabean npucoeannenis h ORONEUHON AnnapaTy-
Pe, B ro0BKe NPEAYCMOTPEHO Pe3LBOBOE OTBEPCTIIE A Y Py o Kabi 0 BBOAA, COOT-
BETCTBYWLULTO ANAMETPY npumensiemoro kalean n napameTpasm pipuisodawires wiaeans. Mosean TRIS, TR40,
TR41, TR4S, TR50, TRS3, TC15, TC40, TC41, TC45, TC50, TC53, TCS9 nmeioT kaleabnoe nenoanenie, s KOTOPOM
HYBCTBHTEALHBI JTEMENT, JAKAWMeHNBIL B TPYOKY, npncocannen K rubrosy kabean. Coofoantie KoL nposoIos
Kalieasn noakmonanTes anto PEACTRENIND K OKOHCUHOI annapaType, Haxo ften e np B3Pk -
HO#E 3061, 1100 BEIBOAATCH BHYTPE 3ALNTHOI roI0BKIL

¥ monean TR60 TpyGka uyBCTENTEALNONO JICMENTA JABLICHA B ANOMUNICBLIT KOPNYC, HMEIOWINI Kaleb-
HBlil BBOI.
Mogean TRI5, TC95 apasioTen MHOFOIOHHBIMI 1 MPEANAINAMEHE 108 MHOTOTOMEHHOTO WIMEPEHNS TeMine-

PATYPL B PEAKTOPAX, NeYaX, PeIepBYapax i Apyrom obopyaosannn. Onn NMEIDT PAIHYHBIE KOHCTPYKUNI, HAnpH-
MEP, B BIAC NYUKA MYBCTBHTEABHLIX NTCMCHTOR H JALINTHOM KOKYNE, € NHANBHAYAILULIMI TPYGRaMK, ¢ pacnopus-

M HYBCT HBIE MIEMENTE B Tpedy ¢ GumeTana MI0CKN=
MH LIACTHHAMM. AeKTpHUECKIE 1CHIA OCY TCH npi P LB Kopobok, Muo-
I It Teqan PATYPL HENOALIYIOTCH KAK ¢ A0N0ANNTENLION 3amTHON THALI0N, NIFOTOBACH-
noii n3 |up1lmne|0ml1 CTAAM AN APYTHX KOpJ X Cl 5 TAK 1 Ge3 Hee (B 3aBNCHMOCTH OT MAPAMET-
poe npouecca). .
: B pamkax ofnoro THAA MOIEAN OTANMAIOTCR i} K nf y (peanBa, daanen n np.), ..__
~ HATHHHEM ITH OTCYTCTBHEM 3ALNTHON MB35 TW u ce dop CM T OTCYTCTBINEM YLTHNHTEALNBIX |
i _ 0COBEHMOCTAMI KOHCTPYKUNN, He HA IACKT] PAMETPHI W HAPAMETPHI |

jPyxoBoanTeAb (yIIOAHOMOUCHHOE
) Oprana no ceprudHKaNIH
Dxcnepr-ayautop (axcnepr)

Q‘:_—;ﬂ anexon Huronai Bavecaanonng -
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IIPHAOKEHUE  crp.5m7

K CEPTUOHKATY COOTBETCTBHSA NeTC RU C-DE.ASI45.B.00918
Cepua RU Ne 0549794

MMoacsbie BTOpHMMbIE Npeobpasosarean Temneparypul Tuna TIF npeacrasanoT coboil ynusepeaabibie npe-

"5 obp AAR HENOAk € Tep n P (TR), Tef (TC), meTounnKanmu curna-
| J10B HANPRAEHHA NOCTORNHOIO TOKA, A nm noT rpasi. M TIFSO—I, TIF52-1, TIFL1-1 exmouaior B
cehn paTypubiii npeobp , pab Baok i il Kopnyc u3 a ENNoro coes IaKe-
KPACOMHOrO MOKPLITHR, N HEPKABCHOWE cTaan.
E Ias npucoeannenns 'repuwerpon COnpoT (TR), Tey p (TC), ner CHIHANOBR
A TOKA M PATYPLI B KOpnyce npeolpatoparencii parypet Tuna TIF npeayesorpenst
ihj peasboBLIe 0TBEpCTHS.
s
5 Toaesbie HHANKATOPL TeMNCPATYPbl THNA DIH npeacrasannT coboil yeTpolcTBo oTolpasen i JannbIx 105

v T ¢ TpaMit p (TR), Tey I (TC). Oun T 8 celn PUCTAN-
v wiecknii wnuoxlmmluﬂ ancnaeit ¢ padotnm O , NOACBOIl Kopnye n3 0 CAOEM AK0-
BH KPACOMNOro NOKPLITHA, WAH Hepaaseowed craan. Ha wp ¥ PEHO CMOTPOBOE OKHO W KIOTKI
8 Jas np i) TPOB CONPOT (TR) p (TC), ncrounnka nanpsaenna n
b : olzwc'mnn ANDAPATYPbI B KOPNYCE NPEAYCMOTPENLI pessbonbie oTnepcnm
AL i TEXHHMECKNE NAPAMETPLI 1 XAPAKTEPHCTHRN NPHBCACHEL B TEXHIe-
e Ccroit ;II'II\'}'!IIHTIIIIIII HIFOTORNTEN.

B Baps GpazoBATENCH TEMIEPATYPLI IIMEPHTENBILIX, OGECHEUNBACTCR BHAOM BIPLIBO-
B] IAWNTHI «l» no FOCT SIGIO.II-ZBM (IEC 60079-11:2011), cooTBeTeTBIEM NPEob Tenedl T PATYPLI H3MEPH-
-' TeAbNBIX 00wm Tped BIpL 1, cornacno FOCT 31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011), a Taxwe colaiw-
' ‘!_r,l it 6 ro npmleuemm
| 0 Huankaropr || NpeofpasoBaTenn HMCIOT HACHTHYNYIO Ky 0l ¢ prHii anbo p It
7 maGop napaMeTpos i GyHKuNii, J0CTYNHBIX PN HENOALIOBANIN NpoToKoaa HART.

4. CIIEUHAJILHBIE ¥CJIOBHA BE3ONMACHOIO NPHMEHEHHS «X»
| Zuar «X», it 3a i BIph Thi, T, 4TO i 0. Th TR
{  HBIE YCOBHA NPHMEHEHNS Npi 3m:n.1ya1‘aumn B CAe)
] Han nposeiaennwx cbopox Tunos TR n TC:
1) Henoamenna ¢ anamerpom 3 mm ¢ asyma 4-np € AMAMETPOM < 3 MM, A TaK#Ke
1e” 1iIsl He COOTBETCTBYIOT 'rpeﬂonalumm painena 6.3.13, FOCT 31610.11-2004 (IEC 60079-
ll ?.OI 1). C Toukmn Jpcmm TH 3TH | 1€ HENI CACAYET PACCMATPHBATE KAK HMEHIINE Fainpa-
T aennsie™) ¢ n A0M IEMAN, 1 nodToMYy Heobxoansmo obecmennT ypaghi-
BaHNe NOTCHUNAIOB .un seell enereme nekpobezonacnex ueneil. Jdan np 1 cobaroaate oT-

" aeawnwie yeaons B cooraercrann ¢ FOCT IEC 60079-14-2011:

1 = MOTYT HEMNOALIOBATHCR TOALKO 1 I Gean, ¥ KOTOPLIX HIKpanupy i npo-

ROJHMKH, 8 TAKKE JEMICHIE IKPANA NEALITAHL nanpaaeniem ne senee 500 B nepemennoro toka nan 750 B no-
CTORHNOrO TOKA, NPH ITOM AWAMETP OMHOMHALIBIX I MHOFGAIILHLIX NPOBOANNKOB B NPEIEIAX BIPLIBOONACHO!N 30-

. Hb! Aoamen GwTe ne menee 0,1 My

= IKPAN AOMKEH OBITh JTEKTPHUECKN COCTHHEN ¢ IATEMANTENEM, | HLIM BHE BID ii 30Mk1,

| Toanko B oanoil Touke, ofnrno wa Konue ueni. Iro Tpeb ne TL np e-

PE3 IKPAN IIEKPOONACHOTO YPABIUTEALHOTO TOKA H3-32 PAIILIX MECTHILIX NOTENUNATOB JMAN MEKLY KONUAMI Uemit,
- e 30 uene ny B KA Kaleae, T0 cam IKPaN 1R IToi

+ LeAn A0TAEH IAIEMAATHER B YOl e TOuKeE, 4T0 1 nekpoliezonacian HEih, KOTOPYIO OH IKPANIIPYET,

| = eCaM HCKPOGEIONACHAN UeNb WAN HACTH HCKpPOGe i uenm, i I OT JEMTN, NPOAHEHD B
| IKpannpopanom kabeae, IKpan (1% 1N K CHCTEME Bbif B 0AHOT TOUKE.
i l!eononlmo HCRAWHITE MOUIHBIC Pas] B WnRe 33 ofiopy NPHHATHEM COOTBETCTBYIOUINX MEp.

MO HE Jlol'l,’(l.l'l& BOIMOKHOCTE HAKOMEHHA WICKTPOCTATIMECKNX JAPRA0E B HIMCPHTEALHBIX
HEHHBIX K npoMeILLTEHHOIT cﬁopl«'. KOTOPLIE 113-32 CBOCH KONCTPYKINN HE COOTRETCTBYVIOT Tpe-
TaTnke coraacio FOCT 31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011).

¥ AHTEAD {J" Hukoanii Ba
J/ AvI10) Oprana o cepruduKaum ey
'3““&?1'0‘].&“ op (3 V‘) Trauenxo Bukrop Basepuennu

S s L

=
7, M0 RN um.
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Mpunoxenune: Ceptudpurar EAC (RU C-DE.AA45.B.0091

K CEPTHOUKATY COOTBETCTBHSI NeTC RU C-DE.ASI45.B.00918
Cepua RU Mo 0549795

g | ) ofof me OuiTh  cepruduunposane na  coorsercrene  Tpelosannam
'S TP TC l)lmtlll Ono nomno nonﬁupsnm Taxum obpazom, uTobel ero mmrpmccmle NAPAMETPEI HE NPHBEIN K
. npest AOMYCTHMBIX NAPAMETPOB NPOM pRu. Y, MOHTAAA BTOP 0
oﬂopynonnnuw, €r0 MIERTPHUECKHE NADAMETPEL, TEMIEPATYPHBIC KAACCH], @ TAKKE AONYCTHMAR TEMOCPATYPA OKPY-

Aarouleli cpeant, 20m4Nb1 GLITH B3ATHI 113 COOTRETCTBYIOUINX CCPTHHUKATOB HA BTOPHYNOE 00DPYI0BAHIC,
4) OT np HENBLIR ¥ O0PATHOrO TENAOBOIO MOTOKA, KOTOPLITE NPEBLILIACT AONYCTHMYIO TEMME-
paTypy okpy#alomeil cpeant npeobp end. Ero G p PATHTE 34 CHET YCTAHOBKN NOAXOAfLIER

L Tennon nan y T it wefikn AL,

] 5) Ecan tommnna pazaennrensHoli crenkn mensiie | My, To H3MepiTeAbHbIE Goprl He 4 NoaBep-
.4 TATLCA BOMICHICTBNIO OKPY/aOWEl CPCAbl, KOTOPLIC MOFYT OKAa3aTh OTPRUATEALHOE BANANNE Ha PALICANTEALNYID
CTEHKY. ATLTEPHATHENO MOTYT NPUMEHATHLCA JAUIHTHLIE MBI € MITHIMAALHO 10NYCTHMOT TOAWMHOI cTenkn,

6) He a0nyckaeTen 0TA0KEHNE NLLTH WA NOBEPXHOCTAY NPOMBLIILIENHOT cOopKN.
7) Mpompimacnnsie cGOPKN A0AKHL IKCIAYATHPOBATECA B ANANAIONAX TEMNEPATYP OKPYAAIOWICH Cpeabl,

 YRAZAHHBIX B ¥ OOK, TALNH W HAXOAAWNXCA B NPEACAAX AHANAION0E, YKAJAHHLIX & Tabanue 2.

M noessIX BTOP! IX 1y Tenei patypbl THNA TIF ¥ NOACBLIX MHANKATOPOB TEMNEPATY-
pet Tuna DIH:

1) He nony NLLTH A Haf X NOBEP THY.

2) Heob T CTATHMECKOTD MCKTPHICCTEA OT 0 o

3) Mon G ObITh ~ cepTid Ha  cooTBeTCTBHC TpeboBannam

| TP TC 012!2011‘ OHo nomno nmﬁu PATHCH TAKNM oﬁpamu, utobsl ero wlerrrpmeu.ne NAPAMETPBI HE NPHBEAN K

NPEBLILLEHII0 MARCHMANLHO AONYETHMEIX nap peobp PATYPLI 1K 0 Topa.

Ye/10BHa MORTA®RS BTOPHYHOTO oﬂopy,nonamm, ero MEKTPHYECKITE NAPAMETPhI, TEMIEPATYPHEIE KAACCH, 4 TAKKE

. amony paTypa okp cpenst, 1 GbITh B3ATLI 03 COOTBETCTBYIOWNY CEPTHPHKATOB WA BTO-

- puanoe ofopyosanmne,

g Brop: 1e npeofip TEH 1 NOJEDLIE HILINKATOPL! A00AHL IKCIAYATHPORATLCA B ANANAIOHAX TeM-

~ NEPATYD OKPYAAWWEN CPEAbY, YKAZAHNBIX B IKCILIYATAUNONRON J0KYMEHTALNN Il HAXOARUNNCH B npeaeaax anana-
| 30HOB, YKazannwmx 6 Tabanuax 3 u 4.

5. MAPKHPOBKA

3 prIp 5 na npeodp Tean T PATYPE IIMEPUTEABNBIE, J0KHA BRANMATL CIC1YI0-
S oure panmbie:
A - Ha PHBL 303K 33 OTOBNTENR;

nﬂ..;..
T PaTYP OKP, cpeas By IKCHAYATAUIING
—Ha. oprana no ceprig W HOMED CEPTIPHKEATA COOTBETCTBIAS
= 3BOACKOI HOMEp.
MapkupoBKa 1AM MOKET BRAIOYATL A0NOIHITEALNYIO HH(OPMALINIO, €/l ITO TPEGYeTen TeXHIMEcKoil
11 HOPMATHBHOT AOKYMENTAUNET, I KOTOPAs HMEET Juavenie 199 1x Ge30NACHOro npIMenens.

6. Buecenne MIrOTOBHTENEM M TEXHUMECKYIO J0K! y MOATBE] Yio
cooTeeTCTBHE M3aennil Tpebosannam TP TC Dlmol 1, BANSIOWINX HA NOKA3ATEH B3pbIBOL ™ np
BarTeneil tmrlepn'r]rpu WIMEPHTENILHLIX, snmcm:o TO/IBKO N0 COFTACOBANNIO C ()prauw no cepruduraunn npoayk-
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