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1. Informacoes gerais

1. Informacodes gerais
B O modelo CTR3000 descrito nestas instrugdes de operagéao foi projetado e fabricado utilizando tecnologia de ponta.
Todos os componentes foram sujeitos ao mais rigoroso controle de qualidade e ambiental durante sua produgéo. Nossos

sistemas de gestao da qualidade sdo certificados pelas normas ISO 9001 e ISO 14001.

B Estas instrugdes de operagéo contém informagdes importantes relativas a utilizagéo do instrumento. O cumprimento de
todas as instrugcdes de seguranca e de trabalho é condi¢@o essencial para garantir um trabalho seguro.

B Observe atentamente as normas locais de prevencao de acidentes e os regulamentos gerais de segurancga apropriados
para a faixa de uso deste equipamento.

B As instrucdes de operagéo fazem parte do instrumento e devem ser mantidas nas suas imediacées, estando facilmente
acessivel ao profissional qualificado. Passe as instru¢cdes de operagéo ao proximo usuario ou proprietario do instrumento.

B Os profissionais qualificados devem ler cuidadosamente as instru¢des antes de dar inicio a qualquer trabalho.
B Os termos e condig¢des gerais contidos na documentagéo de venda devem ser considerados.

B Sujeito a alteragdes técnicas.

B As calibragbes de fabrica séo realizadas de acordo com os padrdes internacionais DKD/DAKKS.

B Para mais informagdes:

- Pagina da Internet: www.wika.com.br
- Folha de dados aplicaveis: CT 60.15
- Engenharia de aplicacgéo: Tel.: +55 15 3459-9700

Fax: +55 15 3459-9700
vendas@wika.com.br

1.1 Abreviacoes, definicoes

3-fios Duas linhas de conexao sao usadas para o fornecimento de tenséo.
Uma linha de conexao é utilizada para o sinal de medicao.

4-fios Duas linhas de conexao sao usadas para o fornecimento de tensao.
Duas linhas de conexéao sao utilizadas para o sinal de medigao.

(S)PRT/RTD Termorresisténcia

TC Termopar

u Projeétil

> Instrucées

1....X Seguindo as instrugcdes passo a passo

=4 Resultado de uma instrucéo
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1. Informacoes gerais

1.2 Informacées sobre licenca do software

Software sob GPL

O software incluido neste produto é regido por direitos autorais, e esta licenciado sob a GPL/LGPL. Este pacote do produto

inclui uma copia dos textos da licenga. Podemos lhe fornecer a totalidade do cédigo da Fonte Correspondente pelo periodo

de trés anos apds nossa ultima remessa deste produto e/ou de suas pegas sobressalentes, o que ndo deve ocorrer antes de PT
01/01/2030, pela taxa de 10 €. Utilize nosso formulario de contato em CTServiceteam@wika.com e escreva "Corresponding

Source for CTR3000“ (Fonte Correspondente para o CTR3000) na linha de assunto. Esta oferta é valida para qualquer pessoa

que receba estas informagoes.

A instalag&o no produto de versées modificadas de componentes do software de uma fonte aberta implicara a
anulagéo da garantia. Os servigos de suporte e atualizagdo do software também serédo cancelados.

Siga sempre as precaucdes de seguranga contidas nas instru¢des de operagao. O acesso indevido ao
instrumento pode danifica-lo.

Isencao de responsabilidade

Este software da WIKA pode ser utilizado por sua propria conta e risco. A WIKA néo é responsavel pela correta entrada dos
valores e nem pela operagéo do equipamento ou do software. A WIKA ndo assume nenhuma responsabilidade por danos
causados por calculos e resultados incorretos, nem pela interpretagédo equivocada dos resultados. A WIKA recomenda que
a plausibilidade dos resultados dos calculos do software ou do equipamento seja revista por um especialista qualificado.

O software instalado constitui de uma licenca néo transferivel, de um unico usuario.

Para quaisquer duvidas, por favor contate o seu contato WIKA.

Instrucdes de operagdo WIKA, modelo CTR3000 7



2. Breve visao geral

2. Breve visao geral

2.1 Visao geral

CTR3000

@ Termbmetro de precisdo multifungao modelo CTR3000

@ Entrada USB frontal: fungc&o de upload e download; veja o capitulo 6.5 "Func¢do de Download".
@ Interface do usuario com touchscreen; veja o capitulo 4.5 "Interface do usuario, touchscreen".
@ Botao de ligar/desligar; veja o capitulo 6.3.1 "Tecla ON/OFF".

@ Entrada para termopares (plugue miniatura padréo); veja o capitulo 4.3.2 "Termopares".

@ Entrada para termorresisténcias ou termistores (plugue DIN de 5 pinos); veja o capitulo 4.3.1 "Termorresisténcias".

2.2 Descricao

O termdmetro de precisdo modelo CTR3000 proporciona uma interface completa de medicao e controle para usuarios que
desejam uma medicao de temperatura de alta exatidao ou calibrar termdmetros. Ele suporta uma ampla gama de tipos de
termOémetros incluindo 25 Q SPRTs, 100 Q PRTs, termistores e termopares.

O CTR3000 é um instrumento de alta exatidao projetado para medi¢éo de temperatura em laboratdrio e industria e aplicagoes

de calibracao.

2.3 Escopo de fornecimento

B TermOmetro de precisédo multifuncao, modelo CTR3000, incluindo adaptador AC

B Relatorio de teste para entradas elétricas

B Certificado de calibracéo (apenas sistema de calibracéo 1))

B Escolha das sondas de temperatura modelo CTP5000/CTP9000, quando encomendadas

1) Calibragéo de sistema significa a calibragdo de um termémetro como uma cadeia de medicdo com o CTR3000

Verifique o0 escopo de fornecimento com a nota.
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3. Seguranca

3. Seguranca

3.1 Explicacao dos simbolos

PERIGO!
... indica uma situagéo potencialmente perigosa em uma area de risco, resultando em ferimentos graves ou PT
morte, caso ndo seja evitada.

AVISO!
...indica uma situagao potencialmente perigosa que, se nao for evitada, pode resultar em lesao grave ou até a morte.

CUIDADO!
...indica uma situagéo potencialmente perigosa que pode resultar em prejuizos leves ou danos a propriedade ou
ao meio ambiente, se ndo for evitada.

PERIGO!
... indica perigo causado pela corrente elétrica. Se as instru¢cdes de seguranca nao forem seguidas, existe risco
de danos graves ou fatais.

AVISO!
...indica uma situagéo potencialmente perigosa que pode resultar em queimaduras causadas por liquidos ou
superficie quentes, caso ndo seja evitada.

Informacao
... aponta dicas uteis, recomendagoes e informagdes para utilizagao eficiente e sem problemas.

=P B PBbb

3.2 Uso previsto

Aplicacao

O termbmetro de precisdo modelo CTR3000 proporciona uma interface completa de medicao e controle para usuarios que
desejam uma medicao de temperatura de alta exatidao ou calibrar termdmetros. Ele suporta uma ampla gama de tipos de
termdmetros incluindo 25 Q SPRTs, 100 Q PRTs, termistores e termopares.

O CTR3000 é um instrumento de alta exatidao, projetado para aplicagdes de calibracdo e medicao de temperatura em
laboratorios e industrias, em ambientes eletromagnéticos basicos.

Funcionalidade

O instrumento opera com todas as termorresisténcias de platina com (S)PRTs de 3 e 4 fios (25 Q, 100 Q) assim como a
maioria dos tipos de termopares nos padrées internacionais e termistores NTC.

As seguintes unidades para medic¢ao de temperatura podem ser escolhidas: °C, °F, K.

Unidades bases de medicao mV e Q também podem ser visualizadas. Os valores de temperatura seréo calculados através
de conversédo comum do instrumento base.

Devido a ampla variedade de fun¢des deste instrumento ele torna instrumentos individuais desnecessarios e propicia uma
calibragé@o de excelente custo-beneficio.

Caracteristicas incluidas:

B Exclusiva capacidade dupla, para medicao de termopares e termorresisténcias

B Canais de entrada podem ser expandidos para até 44

B Grande tela grafica touchscreen para os valores da medigéo de temperatura assim como configuragao de ajustes e
resultados estatisticos

B As fungbes avancadas incluem a medigéo diferencial, rotinas de scan programaveis, crondmetro programavel, logger de
dados e emissao de relatérios estatisticos

B Funcao de scan com uma indicag&o ao vivo e grafica

Instrucdes de operagdo WIKA, modelo CTR3000 9
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3. Seguranca

m Transferéncia de logger e dados para um pendrive ou interface de comunicagao
B Interfaces de comunicag¢do USB e Ethernet disponiveis para aplica¢des de calibragdo e monitoramento automatizado

Este instrumento ndo pode ser utilizado em areas classificadas!
O instrumento foi projetado e fabricado exclusivamente para ser utilizado com a finalidade aqui descrita.

As especificagdes técnicas destas instrugdes de operagdo devem ser observadas. O manuseio ou operagao indevida
do instrumento fora de suas especificagcdes técnicas, exige que o instrumento seja retirado de servigo imediatamente e
inspecionado por um engenheiro especialista autorizado pela WIKA.

Utilize instrumentos de medic¢ao de precisdo com o cuidados adequados (proteja-o de umidade, impactos, fortes campos
magneéticos, eletricidade estatica e temperaturas extremas, n&o insira quaisquer objetos no instrumento ou nos orificios).
Plugues e conectores devem ser protegidos contra contaminagéo.

O fabricante ndo se responsabiliza por qualquer reclamagéo baseada no uso contrario ao pretendido.

3.3 Uso improprio

AVISO!

Ferimentos devido ao uso impréprio

Uso improprio do instrumento pode resultar situagdes perigosas e ferimentos.

Evitar modificagdes ndo autorizadas no instrumento.

Na&o utilize o instrumento em &reas classificadas.

N&o utilize as sondas de temperatura com meios abrasivos ou viscosos.

Utilize apenas em locais secos e interiores.

N&o conecte cabos com mais de 3 m [9,84 pés] de comprimento a este equipamento.
Utilize apenas o adaptador AC fornecido; veja o capitulo 4.4.1 "Fonte de tensao".

N&o utilize o CTR3000 quando danificado. Antes de utilizar o instrumento, verifique se existem danos visiveis.
Selecione a fungéo e a faixa de medicao correta para a medicéo.

Use apenas os acessorios especificados e autorizados pela WIKA.

VVVYyVYVVYYVYYVYY

Qualquer uso além ou diferente do uso pretendido é considerado improprio.

3.4 Qualificacao profissional

AVISO!

Risco de danos se a qualificacao for insuficiente

O manuseio inadequado pode resultar em ferimentos consideraveis e danos ao equipamento.

» As atividades descritas nestas instruges de operagéo sé podem ser realizadas por profissionais qualificados
com as qualificagcdes descritas abaixo.

Profissional qualificado

Entende-se por profissional qualificado, autorizado pelo operador, aquele que, com base em seu treinamento técnico,
conhecimento de tecnologia de medicao e controle e em sua experiéncia e conhecimento de regulamentos especificos
do pais, normas e diretrizes atuais, é capaz de executar o trabalho descrito e reconhecer de forma independente os riscos
potenciais.

Operagdes em condicdes especiais requerem mais conhecimento especifico, p. ex.: sobre meios e substancias agressivas.
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3. Seguranca

3.5 Identificacdo com as marcacoes de seguranca
O usuario é obrigado a manter a marcagéo do produto em condi¢éo legivel.

Etiqueta do produto (exemplo)

A etiqueta de produto esta afixada na parte posterior do instrumento.
(u )
[Wikal| A= 2 C€
Multi-functional precision thermometer CTR3000 /®
| — |
— 1+ ®

| e 1 ®

Nur Herstellerseitig empfohlenes Netzteil verwenden
Use only manufacturer recommended power supply

\WIKAAIexander Wiegand SE & Co. KG 63911 Klingenberg / Germany

Faixa de temperatura
Numero de série
Data de fabricagéo (més-ano)

Alimentacéo

@OEOO

Polaridade da fonte de alimentacéo

Simbolos

AE:) @J Antes da montagem e comissionamento do instrumento, leia as instru¢des de operagao!

N&o descarte com lixo doméstico. Garanta um descarte adequado de acordo com os regulamentos nacionais.

Instrucdes de operagdo WIKA, modelo CTR3000 11



4. Caracteristicas e funcionamento

4. Caracteristicas e funcionamento

O CTR3000 é um instrumento de alta exatidao projetado para medicéo de temperatura em laboratdrio e industria e aplicacoes
de calibragéo.

Os recursos incluem:

B Exclusiva capacidade dupla, para medigéo de termopares e termorresisténcias

B Canais de entrada podem ser expandidos para até 44

B Grande tela grafica touchscreen para os valores da medigéo de temperatura assim como configuragéo de ajustes e
resultados estatisticos

B As fungbes avangadas incluem a medicao diferencial, rotinas de scan programaveis, cronémetro programavel, logger de
dados e emissao de relatérios estatisticos

B Funcao de scan com uma indicacao ao vivo e grafica

B Transferéncia de logger e dados para um pendrive ou interface de comunicag¢ao

B Interfaces de comunicagéo USB e Ethernet disponiveis para aplicagdes de calibragcao e monitoramento automatizado

O CTR3000 opera com todas as termorresisténcias de platina de 3 e 4 fios Pt100 (100 Q), bem como a maioria dos
termopares de padrao internacional. As unidades de medicao de temperatura podem ser selecionadas no painel frontal:
°C, °F, K. As unidades de medigéo base mV e Q também sao apresentadas.

A exatidao da resisténcia é superior a +2 mQ, o que equivale a precisdo da medigéo de temperatura de +5 mK nos
termdémetros Pt100.

Soquetes miniatura padréo permitem conectar os termopares de forma pratica. Os soquetes de conexao incorporam
sensores de compensacéao da temperatura integrais, que possibilitam a medic&o de termopares com alta exatidao, sem o uso
de uma juncao de referéncia externa.

4.1 Principios de medicao

4.1.1 Medicao com PRT

O CTR3000 mede a tensdo (V;) desenvolvida pela resisténcia desconhecida do sensor (R;) e a tenséo (V) formada por
uma resisténcia de referéncia interna estavel (Rg), conectadas em série e passando a mesma corrente. As tensdes sao
proporcionais as resisténcias, por isso a resisténcia do termémetro é calculada pela férmula: R; = Rg x V;/ V. Essa técnica
atinge a imunidade contra as lentas variagdes e o desvio de temperatura nos elementos eletrénicos, uma vez que estes ndo
séo afetados pelas variagdes no ganho de medicédo da tenséo ou pelas flutuagdes na fonte de corrente.

Da mesma forma que a medigcao da resisténcia AC elimina as FEM's térmicas, a DC comutada apresenta uma vantagem
semelhante. A DC comutada atua invertendo o fluxo de corrente em ciclos de medigcéo alternados e obtendo seu valor médio.
Ou seja, ela cancela todos os desvios de FEM’s térmicas da medicao.

Nos PRTs, a relagao entre a resisténcia e a temperatura varia ligeiramente, de um PRT para outro. Assim, seja qual for a
exatidao com que o CTR3000 mede a resisténcia do PRT, se a relagdo entre resisténcia e temperatura de um determinado
PRT nao for conhecida, ndo sera possivel obter a medigéo exata da temperatura.

O CTR3000 utiliza os dados de calibragdo do PRT para contornar este problema e calcula a temperatura a partir das funcoes
de conversao de temperatura armazenadas na memoria interna. Esse método permite que o CTR3000 converta com exatidao
a resisténcia em temperatura, de forma exclusiva, para cada PRT utilizado. Assim, € muito importante que o PRT seja utilizado
no canal de entrada correto, devidamente configurado.

4.1.2 Medicao de termopar

Além de medir a resisténcia do PRT, o CTR3000 também atua como um milivoltimetro de precisdo. Projetado para fazer
medi¢cdes com alta exatiddo em toda a faixa de tensdo de FEM de todos os termopares padrao para metais basicos e nobres,
o CTR3000 alcanga uma exatidao de tensao basica superior a +0,004 % + 2 pV, ao longo de toda a faixa de medigéo.

As FEM's dos termopares s&o convertidas em temperatura, com a ajuda das fung¢des de linearizacdo conforme a norma EN 60584.

A conexao da entrada de tenséo é especialmente projetada para minimizar o gradiente térmico entre os terminais. Isso é

particularmente importante quando se utiliza a compensacao da jungéo de referéncia interna, uma vez que qualquer diferenca
de temperatura na jungé@o de conexao afetara o resultado da medicao.
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4. Caracteristicas e funcionamento

4.1.3 Compensacao da juncéo de referéncia do termopar

A conexdo elétrica entre o elemento do termopar e o conector de entrada do CTR3000 é muitas vezes denominada jungéo de

referéncia interna. Todas as fungdes de referéncia dos termopares padréo séo definidas em relagéo a 0 °C. A fim de eliminar

a necessidade fisica de reproduzir essa temperatura no interior do CTR3000, a temperatura de conexao real € medida com

exatiddo por meio de um PRT interno. Essa temperatura é convertida em uma FEM equivalente e adicionada a medi¢éo da
tensao real do termopar, corrigindo assim a temperatura da conexao.

Nas aplicagbes de medicao de termopares de alta precisdo, como a calibracdo, pode-se utilizar uma jungéo de referéncia
externa. O uso de uma juncao de referéncia externa elimina as incertezas associadas & compensacao da jun¢éo de referéncia.

4.2 Painel frontal

CTR3000

é@@

©_

@ Entrada USB frontal: fungc&o de upload e download; veja o capitulo 6.5 "Funcao de Download".
@ Interface do usuario e touchscreen; veja o capitulo 4.5 "Interface do usuario, touchscreen".
@ Botao de ligar/desligar; veja o capitulo 6.3.1 "Tecla ON/OFF".

@ Entrada para termopares (plugue miniatura padréo); veja o capitulo 4.3.2 "Termopares".

@ Entrada para termorresisténcias ou termistores (plugue DIN de 5 pinos); veja o capitulo 4.3.1 "Termorresisténcias".

4.3 Entradas do termometro
O CTR3000 possui dois canais de entrada para termorresisténcias e dois canais de entrada para termopares. Os soquetes de
entrada encontram-se no painel frontal do instrumento.

4.3.1 Termorresisténcias

Os PRTs sao conectados por meio de soquetes DIN de 5 pinos, com 3 ou 4 fios.

As termorresisténcias de platina sem terminais podem ser conectadas por meio de uma caixa adaptadora opcional ou por
meio do multiplexador universal CTS3000.

Esse equipamento esta disponivel como acessorio; veja o capitulo 12 "Acessorios".

Instrucdes de operagdo WIKA, modelo CTR3000 13



Conexao PRT com 3 fios Conexao PRT com 4 fios

4. Caracteristicas e funcionamento

Conexao da termorresisténcia (conector DIN com 5 pinos)
B Canal1e2 (PRT1, PRT2)
B Viséo do conector do painel frontal

Blindagem Blindagem

Pt100 Pt100

Opcoes - com plugue DIN ou SMART
Com o conector SMART nas sondas, s6 é necessario armazenar os dados uma vez - no conector! Os dados de calibragdo ficam com
0 sensor - permanentemente. Ele até pode ser utilizado com um outro instrumento sem a necessidade de qualquer configuracéo.

Visao do topo de painel

Blindagem

O conector SMART economiza tempo e reduz erros. Se existem sensores calibrados (SMART) ou néo calibrados, o CTR3000
automaticamente detecta se o sensor € SMART ou comum.

4.3.2 Termopares

Os termopares podem ser diretamente conectados ao CTR3000 nos soquetes miniatura padrdo. Esses soquetes encontram-
se dentro de um bloco isotérmico com compensagéao de temperatura, o que elimina a necessidade de uma jungéo de
referéncia de ponto de gelo externa. Porém, o CTR3000 também pode ser usado com uma referéncia de ponto de gelo
externa, para servigcos de calibragdo e medicéo de alta precisao.

Conexéo de termopar (conector miniatura), canal 3 e 4 (TC3, TC4)

Plugue miniatura para Conexao de
termopar termopar
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4. Caracteristicas e funcionamento

4.4 Painel traseiro

O O
USB Device Ethernet
(@) (0]
@\ T —
I
C ) @) O
O
Power Input CTS Expansion TC Expansion
O—T—= P o F—T1(1)
Q O

®

@ Expansao de TC
Expanséo para TC de entrada; veja o capitulo 4.4.4 "Porta para expanséo dos canais de entrada (expanséo de CTS, expansao de TC)".

@ Expanséao de CTS
Expanséo para CTS de entrada; veja o capitulo 4.4.4 "Porta para expansao dos canais de entrada (expanséo de CTS, expansao de TC)".

@ Entrada de alimentacéao
Conexao da fonte de alimentagéo pela unidade elétrica; veja o capitulo 4.4.1 "Fonte de tensao".

(4) Dispositivo USB
Interface USB (padrédo); veja o capitulo 4.4.2 "Interface USB (padrao)".

@ Ethernet

Interface Ethernet (padrédo); veja o capitulo 4.4.3 "Interface Ethernet".

4.4.1 Fonte de tensao

AVISO!
A Ferimentos devido ao uso impréprio
Uso improprio do instrumento pode resultar situagdes perigosas e ferimentos.

Utilize apenas o adaptador AC fornecido.

Utilize apenas em locais secos e interiores.

Utilize apenas a uma altura max. de 2.000 m [6.652 pés].

Utilize apenas o cabo elétrico fornecido!

Observe os avisos de seguranga e as instrugdes da etiqueta de identificagdo do adaptador AC.
N&o conecte cabos elétricos com mais de 3 m [9,84 pés] de comprimento.

vVvyVvyyvyYyvyy
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4. Caracteristicas e funcionamento

Fonte de alimentacao

PT

SoTTAN

PERIGO!
Perigo a vida por corrente elétrica
Perigo a vida quando ha um contato direto com as partes energizadas.

>

>
>
>

Utilize apenas o cabo elétrico fornecido!

Use somente a unidade da fonte de alimentagéo da WIKA, fornecida com o instrumento!

Na&o utilize a unidade de fonte de alimentacao se existirem danos visiveis na caixa ou no cabeamento!
Nunca instale nem armazene a unidade de fonte de alimentacdo nos locais abaixo indicados, pois tal podera
originar uma falha durante a operagéo:

B Locais com muita umidade ou condensagéao

W Exterior

Desconecte a unidade de fonte de alimentacao da alimentacgéo elétrica se previr que esta néo sera utilizada
durante um longo periodo.

A unidade de fonte de alimentagao nao requer qualquer manutencéo. Ela ndo pode ser aberta (perigo de
choque elétrico).

Antes de efetuar a limpeza, desconecte a unidade da fonte de alimentagéo da alimentacao elétrica. Nao
efetue a limpeza com produtos de limpeza quimicos. Utilize somente um pano seco para a limpeza.

A unidade da fonte de alimentagéo so6 pode ser utilizada a uma temperatura ambiente de 0 ... 40 °C [32 ... 104 °F]
(umidade: até 90% de umidade relativa, sem condensagéo).

4.4.2 Interface USB (padrao)

O conector USB ¢ instalado de série. A comunicacgéo requer a instalag@o do driver USB em um computador.

O instrumento pode ser controlado por comandos SCIPI simples e pode transmitir os dados resultantes do SCIPI, que podem
ser gravados com a ajuda de um programa de terminal simples.

Consulte o capitulo 6.4.7 "Aplicacao [Remote] / [Remota]" para saber mais detalhes.

4.4.3 Interface Ethernet
A funcao Ethernet permite que o usuario defina o seguinte, inserindo um valor numérico em cada campo separado:

m P

® Netmask
B Gateway

B Porta

B Configuragdes do DHCP
Defina os parametros de comunicagao Ethernet conforme descricao no capitulo 6.4.7 "Aplicacdo [Remote] / [Remota]".

4.4.4 Porta para expansao dos canais de entrada (expansao de CTS, expansao de TC)

Portas opcionais para expansao dos canais de entrada.

O painel traseiro possui um conector para uma porta de expansao. O conector de expansao de CTS permite utilizar até quatro
multiplexadores CTS3000/CTS5000 para expandir o numero de conexdes de entrada, incorporando até 44/64 canais adicionais.
Para mais informagdes consulte o capitulo 6.7 "Trabalhando com um multiplexador".
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4. Caracteristicas e funcionamento

4.5

1)

GIOIGICIOIOIOIOIOIONIONS,

Interface do usuario, touchscreen

—Resistance

104.146 Q

—Probe v,
— Resolution

— Peak

—~No of meas: 10 Avelage: 9.985 °

Freeze

10.10p0

4W-PT25

clekr

+

Remote Service

Stability: 0.038

©)
®
@
®
@
®

Visualizag@o do menu atual
Tela inicial

Configuragdes gerais
Configuragéo do sensor
Configuragdes de scan
Configuragdes de logger
Calibragao

Configuragdes remotas
Configuragdes de servigo
Unidade; atalho

Aumentar casas ap6s a virgula

Limpar os valores de pico (medi¢cdo min. e max. desde
inicio do instrumento)

Selegéo do multiplicador de corrente V2

®EO® ®e®F @E®®

Selecione o sensor (padréo ou customizado); atalho
Congela o display; tecla
Raiz 2 para corrente do sensor PRT; tecla 1)

Indicag@o da média atual, estabilidade e nimero da
medicao

Indicagédo do pico

Diminuir casas ap0os a virgula

Tipo de sonda; sensor padréao ou sensor(es) SMART

Valor medido na unidade base conforme o sensor, por
exemplo, Q para Pt100 e mV para termopar
Valor atual medido 2)

Selecionar canal; atalho

Barra de status com o0 nome da aplicagéo atual

Essa opgédo aumenta a corrente que passa pelas sondas em V2 (poténcia dupla), para determinar se existe autoaquecimento em alguma sonda.
O melhor método para usar essa opg¢ao € primeiramente deixar que o sensor atinja uma temperatura estavel e anotar o valor. Pode demorar um

pouco até que a temperatura se estabilize. Anote o valor.

Pressione [vV2] e a sonda aumentara o efeito de autoaquecimento e o valor exibido representara a temperatura causada pelo aumento da corrente.
Quando a leitura ficar estavel, anote a temperatura e calcule a mudanga de temperatura.

O canal de entrada selecionado é questionado antes de cada ciclo de medicéo e, quando a opcao estiver ativa, as sondas SMART sé@o
identificadas pelo simbolo ‘SMART’, que aparece como um (S) ao lado do campo [vV2]. Os canais de entrada de termdmetros de circuito aberto ndo

exibem nada. O simbolo “OL” indica que o valor medido esta fora da faixa.

Instrucdes de operagdo WIKA, modelo CTR3000
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4. Caracteristicas e funcionamento

4.5.1 Selecédo do menu

Calibration

Logt

Remote Service

4.5.1.1 Aplicacoes (apps)

Existem oito aplicagbes disponiveis na pagina inicial:

Home, Settings, Probes, Scan, Logger, Calibration, Remote, Service e Info.
Info fica oculto, aparecendo apenas quando se navega pelo menu.

m Aplicacao

® ©

® ® ® & ©

18

E0EE B

Titulo da entrada
A barra de entrada esta localizada na parte superior das aplicagoes.
A tela do menu é ativada

Tela inicial

Utilize a tecla [Home] para ir até a pagina inicial.

Se a tecla [Home] for mantida pressionada por mais de 2,5 segundos, uma imagem sera criada, com o nome de
arquivo “AAAAMMDD_hhmmss-Screenshot.png”. Esse arquivo pode ser lido pela conex@ao USB do painel frontal,
por um dispositivo de memoria USB.

Configuracoes gerais

Defina ou altere todos os parametros do instrumento, como: idioma, data, hora, brilho do display, unidades e sondas
de temperatura.

Para mais informacdes, consulte o capitulo 6.4.2 "Aplicagao [Settings] / [Configuracdes]".

Configuracao do sensor
Crie novas sondas ou altere os parametros das sondas existentes, p. ex., apos a recalibragao.
Para mais informacdes, consulte o capitulo 6.4.3 "Aplicacéo [Sensores]".

Configuracoes de scan

A fungéo de scan é a medicao sequencial de cada canal, mostrando temporariamente os dados no display, na vista
selecionada.

Para mais informagdes, consulte o capitulo 6.4.4 "Aplicagéo [Scan]".

Configuracoes de logger
Abre a aplicagao [Logger].
Para mais informacdes, consulte o capitulo 6.4.5 "Aplicagao [Logger]".

Configuracoes da calibracao

Essa aplicagéo permite calibrar os termémetros automaticamente, alterando o ponto de ajuste em intervalos definidos
pelo usuério, com um banho de calibragdo CTD9100/9300 conectado ou um microbanho de calibragdo CTB9100.
Para mais informacdes, consulte o capitulo 6.4.6 "Aplicacéo [Calibragéo]".
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4. Caracteristicas e funcionamento

Pos. | Aplicagéo
O)

o Configuracoes remotas
Exibi¢ao dos comandos e parametros de comunicagéo.

Para mais informacdes, consulte o capitulo 6.4.7 "Aplicacéo [Remote] / [Remota]". -

Configuracoes de servico
Exibicéo de todas as configuragdes sobre servico.
Para mais informagdes, consulte o capitulo 6.4.8 "Aplicagéo [Service] / [Servigo]".

O)

Informacoes
Acesse todas as informagdes sobre o CTR3000, inclusive todos os multiplexadores conectados.
Para mais informacdes, consulte o capitulo 6.4.9 "Aplicagéao [Info] / [Informagao]".

Tecla de menu
Retorna ao menu da aplicagao

®

=4 Of) A =

4.5.1.2 Simbolos da barra de status

®

Barra de status (veja a interface do usuario, no capitulo 4.5 "Interface do usuario, touchscreen")
A barra de status esta localizada na parte superior da tela.

B Esquerda: exibicao da pagina da funcéo selecionada

B Meio: exibi¢ao da hora atualmente definida

B Direita: exibicdo da funcéo ativada

M O simbolo acende quando:
/ﬁl Tela inicial ativada
Home

% Aplicacao [Settings] ativada

Settings

m Aplicacao [Probes] ativada
Probes

. Aplicacdo [Scan] ativada
Scan

i

(S
L
CE, Aplicacao [Logger] ativada
Logger
Cal \
e Aplicacao [Calibration] ativada
Calibration
ﬁ Aplicacao [Remote] ativada
Remote

Aplicacdo [Service] ativada
Service

Aplicacao [Info] ativada

@(4

Info

Instrucdes de operagdo WIKA, modelo CTR3000 19



4. Caracteristicas e funcionamento

O simbolo acende quando:

Dispositivo de memdria USB conectado

|

SCAN Funcédo Scanner ativada
LOG Funcéo Logger ativada
REM Fungcéo Remote ativada
CAL Funcéo Calibration ativada

4.5.1.3 Outros simbolos

O simbolo acende quando:

Tela principal ativada

Funcao de eliminagao (caixa de reciclagem)
Essa fungéo elimina as sondas existentes ou outras funcdes, se estiverem selecionadas na lista abaixo. O
CTR3000 precisa sempre de uma confirmagéo para essa eliminagao.

Iniciar download
Sera feito o download dos dados.

Confirme com OK
Cancelar

Elimina a ultima entrada

|||EIE]%E

4.5.1.4 Mais definicoes

[XXX] Pressione o botéao [XXX]
XXX O menu “XXX” sera selecionado
XXX O menu XXX sera exibido

4.5.1.5 Selecao da aplicacao e entradas dos parametros

A area de selecéo da aplicacao, no lado direito da tela, permite escolher as configura¢des, sondas, loggers, servigos e outras
apps. A medida que cada app é escolhida, os respectivos parametros aparecem & esquerda da tela, juntamente com o nome
da aplicacdo, bem como um icone pequeno no capitulo do titulo, na parte superior.

Quando se escolhe um paradmetro, as respectivas sele¢des, barras deslizantes ou um teclado com botdes para entrada de
dados aparecem na area de entrada a direita, onde antes apareciam os botdes de selecéo da aplicacao.
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4. Caracteristicas e funcionamento

A secdo abaixo mostra um exemplo de cada tipo de entrada. Para retornar ao menu de selecéo de apps, basta pressionar o
botao , abaixo da area de entrada.

— # Home Channel selecti g——— o @ Titulo da entrada

Chan 1
al @ Barra de status
Para retornar a tela principal, basta
y pressionar o botdo de menu E
Resistance 104,364 Q Freeze e
Probe (S) V2 Sinarprehed]
O
Resolution "

Peak clear

No of meas: 10 Average: 10,0074 °C Stability: 0,068

Entradas dos parametros:

Selecoes associadas
A selecéo seréa apresentada no lado direito do botao para
entrada.

Teclado com botGes para entrada de dados

Confirme os valores com [v/]. Os valores min./méax. serdo
indicados abaixo da tela azul e um teclado QWERTZ
também ficara disponivel.

#, Settings Brightness Barras des"zantes

General = As barras deslizantes podem ser usadas para configurar
Language = English (UK) N

s A alguns parametros.

Backlight-Off

Time

Date

Sound

Data separator

Factory reset

No of meas: 10 Average: 9,9610 °C Stability: 0,041
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5. Transporte, embalagem e armazenamento

5. Transporte, embalagem e armazenamento

5.1 Transporte
Verifique se o instrumento apresenta algum dano que pode ter sido provocado durante o transporte.
Quaisquer danos evidentes, devem ser imediatamente reportados.

A\

CUIDADO!

Danos devido ao transporte improprio

Com o transporte impréprio, um alto nivel de danos pode ocorrer.

» No descarregamento dos produtos embalados, assim como durante o transporte interno, proceda com
cuidado e observe os simbolos na embalagem.

» No transporte interno, observe as instru¢des do capitulo 5.2 "Embalagem e armazenamento”.

Na hipotese do instrumento ser transportado de um ambiente frio para outro aquecido, a formagéo de condensacao
pode resultar no mau funcionamento do instrumento. Antes de coloca-lo novamente em operagéo, aguarde até que sua
temperatura se equilibre com o ambiente.

Recomenda-se um periodo de aquecimento de 1 hora. Consulte o capitulo 6.3.2 "Tempo de aquecimento”

5.2 Embalagem e armazenamento

A embalagem sé deve ser removida antes de efetuar a montagem.

Guarde a embalagem, uma vez que é ideal para servir de protegédo durante o transporte (p. ex.: mudanca do local de
instalacéo ou envio para reparos).

Condicoes admissiveis no local de armazenamento:
B Temperatura de armazenamento: -20 ... +50 °C [-4 ... +122 °F]
B Umidade: 0 ... 80 % de umidade relativa (sem condensacao)

Evite a exposicao aos seguintes fatores:

B Luz solar direta ou proximidade a objetos quentes
B Vibragdes e choques mecénicos (quedas bruscas)
B Fuligem, vapor, poeira e gases corrosivos

B Areas classificadas e atmosferas inflamaveis

Armazene o instrumento na embalagem original em um lugar que atenda as condic¢des listadas acima. Se a embalagem

original ndo estiver disponivel, embale e armazene o instrumento como descrito abaixo:

1. Embrulhe o instrumento em uma pelicula plastica antieletrostatica.

2. Coloque o instrumento junto com materiais que absorvem choques na mesma embalagem.

3. Se precisar ficar armazenado por um periodo de tempo prolongado (mais de 30 dias), coloque em uma bolsa contendo um
dessecante dentro da embalagem.
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6. Comissionamento, operacao

6. Comissionamento, operacao

Profissional: Profissional qualificado

Utilize apenas pecas originais (veja capitulo 12 "Acessorios").

6.1 Montagem elétrica

PERIGO!
A Perigo a vida por corrente elétrica
Perigo a vida quando ha um contato direto com as partes energizadas.
» O instrumento somente deve ser instalado e montado por profissionais qualificados.
» Operacgao usando uma fonte de alimentagéo com defeito (p. ex.: curto-circuito entre a tensdo de alimentagéo

e atensdo de saida) pode resultar no instrumento, tensdes perigosas a vida!
» Use somente a unidade da fonte de alimentacao da WIKA, fornecida com o instrumento!

6.2 Utilizacao do instrumento com termémetros

AVISO!

Ferimentos, danos ao patrimonio e ao meio ambiente podem ser causados por substancias residuais
O contato com substancias perigosas (p. ex.: oxigénio, acetileno, substancias inflamaveis ou tdxicas), meios
nocivos (p. ex.: corrosivos, toxicos, cancerigenos, radioativos) e também com plantas de refrigeracéo e
compressores, ha o perigo de lesoes fisicas, danos a propriedade e ao ambiente.
Caso ocorra alguma falha, pode haver substancias agressivas no instrumento, com temperaturas extremamente
altas e/ou sob alta pressao ou vacuo.
» Para estes meios, adicionalmente a todas as outras diretrizes, os cédigos e diretrizes adequados devem ser

respeitados.

» Use o equipamento de prote¢ao necessario.

Antes do comissionamento, verifique a integridade do termdmetro de precisdo multifungdo CTR3000, bem como das sondas
de temperatura modelo CTP5000/CTP9000, quando encomendadas.

6.3 Operacao

6.3.1 Tecla ON/OFF

Para ligar o instrumento, deve-se pressionar o botdo de ligar/desligar (On/Off). Assim que o termdmetro de preciséo
multifuncéo € ligado, ele passa por uma breve rotina de autoteste. Em seguida, aparece a tela principal.

Ligando

» Para ligar o instrumento, pressione o botéo de ligar/desligar (On/Off).
= A tela principal aparecera.
= Agora serd possivel iniciar as aplicagbes desejadas.

6.3.2 Tempo de aquecimento

Recomenda-se que o CTR3000 seja aquecido antes do uso, para estabilizar os componentes ambientalmente controlados.
Dessa forma, o desempenho sera o ideal, de acordo com as especificagdes.

Recomendamos o periodo de aquecimento de 1 hora, para a maxima exatiddo das especificacoes.

A compensacao da junc¢ao fria interna requer um periodo de até 2 horas, para atingir o melhor desempenho.
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6. Comissionamento, operacao

6.4 Aplicacé6es e suas fungoes

6.4.1 Aplicacao [Home]

A app [Home] é a tela normal de operacéo. Essa aplicac¢ao difere das demais por ndo ser usada para definir a configuracéo,
mas sim para monitorar os valores de medi¢é@o de temperatura aplicados ao instrumento.

9.915

Resistance 104.146 Q Freeze
Probe V2 4W-PT25

Resolution +

k 10.1000 ]
L= 9.9001 LR Remote

No of meas: 10 Average: 9.985 °C Stability: 0.038

6.4.1.1 Barra de status
A barra de status na parte superior da tela descreve o modo de operagéo atual do instrumento.

# Home LOG SCAN LOG = Funcéo de logger ativa
Chan. 1 SCAN = Scan em execucgéo
CAL = Calibragdo em execugéo

Home ngs
2 4 6 4 4 1 | = REM = Alnterface esta ativa
- d

° Q , = Dispositivo de memoria USB

. reconhecido
Resistance 109.597 Q Freeze

Probe (S) V2 g0y

Resolution

Peak Clear Remote

Channel 1 No. of meas.: 1 Average: 24,6441 °C Stability: 0.000
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6. Comissionamento, operacao

6.4.1.2 Selecéo do canal

Pressione o botdo [Chan “#”] para abrir o menu de selecdo de canais, no lado direito. Para voltar, utilize o botdo de menu na
linha inferior.

1. Pressione o botéo @ [Chan “#”].

= O menu de selecdo de canais é aberto no lado direito.

2. Selecione o canal.
= O canal desejado sera indicado no botao @
3. Para voltar & tela principal, pressione o botdo de menu .

# Home Channel selection 1 = PRT1
— Chan1 2 _ PRT 2
3 = TC3
’ 4 = TC4
Todos os canais conectados por um mulitplexador
Resitance 104364 0 | i = sdo designados da forma descrita no capitulo 6.7
HEI D) ! SN "Trabalhando com um multiplexador".

Resolution

O canal selecionado sera indicado no botédo

Peak : (
(22) [Chan “#].

No of meas: 10 Average: 10,0074 °C Stability: 0,068

Fun¢c6es matematicas
O CTR3000 pode exibir diversas fungdes matematicas entre dois canais diferentes (X, Y). A unidade pode ser selecionada
apos a escolha do canal, por meio do botéo . Se as unidades desses dois canais nao coincidirem (como PRT e TC), o
valor sera apresentado em uma unidade de temperatura, como °C, °F ou K.
B Entrada necessaria paraXeY
B Clique em “X="ou “Y="para abrir uma lista dos canais disponiveis no lado direito

= Apenas os numeros dos canais selecionaveis e conectados séo apresentados

= Se for selecionado um numero invalido, sera aberta uma caixa de didlogo informativa.

As sondas SMART demoram um pouco para ler as informagdes nelas armazenadas. A opgao da sonda SMART read
on channel change’ (ler quando o canal mudar) é desativada quando se seleciona um modo de diferenca. Para mudar
de sonda, selecione um Unico canal antes de voltar a selecionar um modo de diferenga com as sondas SMART.

6.4.1.3 Funcéao de congelamento
Quando se clica no botao [Freeze], a cor muda para laranja e o display congela / fica fixo.
Essa funcao ajuda o usuario a ler os valores.

A Home

Chan 1 E
o3

10,0228 T =

Resistance 105,997 O SEreeze

Probe (S)

0964 7
Peak 9.9017 Service

No of meas: 10 Average: 10,0393 °C Stability: 0,053
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6. Comissionamento, operacao

6.4.1.4 Selecao da unidade
Pressione o botao para abrir o menu de sele¢éo de unidades, no lado direito. Para voltar, utilize o botdo de menu na linha inferior.
1. Pressione o botéao .
= O menu de selecao de unidades é aberto no lado direito.
2. Selecione a unidade.
= A unidade desejada sera indicada no botao .
3. Para voltar a tela principal, pressione o botdo de menu .

A Home

Chan 1

9,9437

Resistance 104,881 Q Freeze te

Probe (S) V2 Smarprobed
Resolution

Peak

No of meas: 10 Average: 10,0068 °C Stability: 0,06

Sequéncia apresentada a direita para todos os canais de PRT.
Sequéncia para todos os canais de PRT, como °C, °F, Ke Q.

Ao lado do botéo [Freeze] no lado esquerdo, o valor correspondente é apresentado, p. ex.:
m Pt100 e °C - Q é apresentado
B TC emV - °C é apresentado

Calculo e unidades
1 °Celsius
x °C * 1,8 + 32 = y °Fahrenheit
x °C + 273,15 =y Kelvin

Unidades de temperatura
N&o é possivel medir a temperatura. O instrumento mede Q ou mV.
Esses sinais elétricos sdo calculados e convertidos em temperatura pela sonda, por meio de uma funcgao caracteristica.

6.4.1.5 Multiplicador de corrente v2

Essa opc¢do aumenta a corrente que passa pelas sondas em V2 (poténcia dupla), para determinar se existe autoaquecimento
em alguma sonda. O melhor método para usar essa opgao € primeiramente deixar que o sensor atinja uma temperatura
estavel e anotar o valor. Pode demorar um pouco até que a temperatura se estabilize.

1. Pressione botao [V2].
= A corrente aumentada passando pela sonda aumentara imediatamente o efeito de aquecimento na sonda.
= O valor exibido representa a mudancga de temperatura causada pelo aumento da corrente.

2. Quando o valor medido se estabilizar, anote a mudanca de temperatura.

O resultado é a temperatura real, eliminando-se o efeito de autoaquecimento da sonda.
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6. Comissionamento, operacao

6.4.1.6 Selecao da sonda
Pressione o botao @ para abrir o menu de selecdo da sonda, no lado direito. Para voltar, utilize o botdo de menu na linha inferior.
1. Pressione o botéao @

= O menu de selecdo da sonda é aberto no lado direito.

2. Selecione a sonda.
= A sonda desejada sera indicada no botéo @
3. Para voltar a tela principal, pressione o botdo de menu .

A Home Probe
Standard Probes
3W-PT100

Chan 1

4W-PT100

10,0810 ==

Stored Probes =

Resistance 104,696 Q Freeze 2C

Probe

Peak clear

No of meas: 10 el ,0195 * Stability: 0,056

Sondas padrao

Sondas para todos os canais de PRT

3w PRT (Pt100) Pt100, 3 fios, converséo DIN, 100 Q interno, manter a corrente de aquecimento desligada 3W-PT100
4w PRT (Pt100) Pt100, 4 fios, conversao DIN, 100 Q interno, manter a corrente de aquecimento desligada 4W-PT100
SPRT (Pt25) Pt25, 4 fios, conversao DIN, 25 Q interno 4W-PT25
Termistor 500 kQ, sem conversao de temperatura TERMISTOR

Sondas para todos os canais de TC

Termopar TC K, juncao fria de referéncia interna

Sondas armazenadas

B Lista de todas as sondas configuradas no menu “Probe”.

m O sinal [+] permite que o usuario configure uma nova sonda e que acesse diretamente o menu “Probe” (veja detalhes no
capitulo 6.4.3 "Aplicagdo [Sensores]").

B Sequéncia das sondas enumeradas, na forma ABC.

S6 é possivel atribuir uma sonda a um canal por vez, por isso nao € possivel atribuir, p. ex., a sonda armazenada
PRT1 aos canais 1 e 2 ao mesmo tempo. Ou seja, se uma sonda atualmente atribuida a um canal for atribuida a
outro canal, ela deixa de estar associada ao primeiro. Se nenhuma sonda estiver explicitamente atribuida a um
canal, sera utilizada a sonda padrao daquele tipo de canal. Para os canais de PRT, &€ o modelo 4W-PT100; para
os canais de TC, é o modelo TC(K).
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6. Comissionamento, operacao

Acesso facil as configuracoes da sonda:
Pressione e mantenha pressionado o botdo das sondas armazenadas (na tela principal) > 2 s para abrir o menu de sondas e editar
a sonda selecionada. Para saber mais detalhes sobre como editar/alterar as sondas, veja o capitulo 6.4.3 "Aplica¢éo [Sensores]".

LOG SCAN

24 6441 T £

Resistance 109.597 Q Freeze

@ —Probe (5) V2 94 G) CLUL
& Resolution 7 5

Peak Clear

Channel 1 No. of meas.: 1 Averags .6 ki Stability: 0.000

Se uma sonda SMART estiver conectada a um canal, essa fungéo torna-se invalida. A lista de sele¢do de sondas nao

aparece e o botao fica desativado. O identificador das sondas SMART é apresentado no campo ; a etiqueta apresenta
“Probe (S)” para indicar a sonda SMART.

6.4.1.7 Funcao de resolucao “+/-”
Pressione os botdes @ e para aumentar ou diminuir a resolucao. Isso permite configurar o nimero de casas decimais.

A Home LOG SCAN

Chan. 1

24.6441

Resistance 109.597 O Freeze

Probe (S) V2 0

" Resolution

Peak : Clear

Channel 1 No. pf meas.: 1 Averag 441 ° stability: §.000

Pressione [+] para adicionar um digito apds o ponto/virgula, e pressione [-] para eliminar um digito apds o ponto/virgula.
Os botdes sao desativados quando se alcanga o ajuste maximo ou minimo.
Quando se altera a unidade, o nimero de casas decimais configuraveis também se altera.

Minima = 0 (sem virgula/ponto)
Maxima = 0,0001 K/°C/°F/0,00001 Q (PRT)/0,00001 mV (TC)
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6. Comissionamento, operacao

6.4.1.8 Funcao de pico “clear”
A funcéo de pico (Min./Max.) apresenta os valores maximo e minimo da medi¢&o atualmente gravada na unidade exibida no

botao (10).
9.915

Resistance 104.146 Q Freeze
Probe V2 4W-PT25

Resolution +

10.1000

9.9001 dear

No of meas: 10 Average: 9.985 °C

O campo Peak @ mostra na primeira linha o pico Max. e, na segunda linha, o pico Min.
Pressione o botéao @ [Clear] para eliminar e atualizar os valores.

Resolugéo fixa em 4, ou respectivamente 5 casas decimais, dependendo apenas da selecéo da unidade.
B Temperatura selecionada — 4 casas

B Valor base selecionado — 5 casas

Assim, apenas a mudanca da unidade faz com que os valores de pico se alterem.

6.4.1.9 Barra de informacéao
A barra de informagéo, no campo , mostra as medicdes relevantes que facilitam o acesso a documentagédo de calibragéo.

# Home

Chan 1

0,915 T ¥

Resistance 104.146 Q Freeze

Probe V2 4W-PT25 i Calibration

Resolution + 3

10.1000 1
92,9001 gear Service

@ o of meas: 10 Average: 9.985 °C Stability: 0.038

Valores

Numero de medicoes Ajustes em [Settings] / [Display] / [Average value]

Média Valor médio entre os ultimos valores xy, apresentado na unidade selecionada na tela principal
Estabilidade Mostra o desvio-padrao

Diferenca Mostra a diferenca entre a referéncia (primeira sonda marcada como referéncia) e o item de teste (todos

os outros canais). E exibida na unidade do item de teste (s6 aparece no modo de scan quando a vista
selecionada é a de calibrago; veja o capitulo 6.4.4 "Aplicacao [Scan]")

A barra de informacéo é da mesma cor do canal selecionado correspondente, na tela principal (azul, verde,
vermelho e laranja). Se os canais forem apresentados em uma lista, ou nenhuma informacéo importante sobre
os canais for apresentada, a barra de informacgéo sera exibida em cinza.
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O menu de configuragdes é aberto no lado direito.

6. Comissionamento, operacao

6.4.2 Aplicacao [Settings] / [Configuracoes]

Neste menu, podem ser feitas configuracdes gerais nas seguintes categorias: gerais, display e sondas.

Pressione o botéo [Settings] na tela principal para entrar no submenu. Esse submenu sera aberto no lado esquerdo. Para
cada entrada, o usuario pode pressionar o botdo para definir configuragdes.

1, Settings 05:38 P

General

Language % English (UK).
Backlight-Off Off
Brightness 60%
Time 05:38
Date 01/10/2015
Sound Keystroke Off, Alarm On

Data separator - (point)
Calibration

Factory reset T-
Display %

Average value 10

Service

Stability: 0.056

6.4.2.1 Idioma

O parametro de idioma permite selecionar diversos idiomas. Apds a escolha do idioma, todas as palavras dentro de todos os
menus serdo apresentadas nesse idioma. Isto ndo afeta o separador de casas decimais.

O idioma definido e a bandeira do pais serado indicados no botédo [Language], no lado direito.

gdd ta<a

6.4.2.2 lluminacao de fundo desligada

Essa opg¢éo desliga a iluminagéo de fundo, se nenhum botéo for pressionado para definicdo da hora.

Os seguintes valores podem ser selecionados: 10s,30s,60s e 120 s.

Quando a opgao esta desativada, ou Off, a iluminacéo de fundo fica ligada permanentemente, ou seja, nunca se apaga.
A iluminacéo de fundo definida é indicada no botéo [Backlight-Off], no lado direito.

Backlight-Off

3= English (UK)

Date 18/0.

Sound Keystroke Off, Alarm Off

, (comma)

Average value
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6. Comissionamento, operacao

6.4.2.3 Brightness

O ajuste de brilho é feito com uma barra deslizante, que permite aumentar o brilho em todas as telas. Deslize o dedo pelo

grafico de barras ou toque em qualquer parte dele para alterar o brilho da tela. Depois de definir o valor, remova o dedo da

tela, o menu mostraré a porcentagem de brilho selecionada e vocé voltara ao menu de configuragdes principais.

O brilho definido em % sera indicado no botédo [Brightness], no lado direito.

#, Settings

General

Language > English (UK)

Backiight-Off Off

Time 1104

Date 18/02/2016

Sound KeystroL;e Oif: n Ofl.

Data separator
Factory reset
Display

Average value

Mo of meas: 10 Average: 9,9610 °C Stability: 0,041

6.4.2.4 Hora e data

Essa opg¢éo aplica a hora e data corretas para seu pais. Existem diversos formatos de hora e data disponiveis.

Brightness

A hora alterada aparece na tela principal; p. ex., vista da tela inicial, de acordo com esse ajuste. As mudangas na data afetam
o calculo armazenado para a data de recalibragéo.

1

g A~ wWOWN

. Pressione o botéo [Time].

= O menu de corre¢éo da hora é aberto no lado direito.

. Selecione o formato de data desejado.

. Selecione o formato de hora desejado.

. Confirme as alteragdes com o botao [Store].

. Retorne ao submenu Settings, pressionando o botdo de menu .

= A alteragéo na hora e data sera indicada no botéo [Time], no lado direito.

#, Settings
General
Language 32 English (UK)
Backlight-Off [o]i
Brightness 60%

Sound Keystroke sound Off, “Alarm On
Decimal separator . (point)

Factory reset
Display

Average value

Probes
Standard probe settings

No. of meas.: 10 Average: Stability:

Time

Date

19 701

Format
—_——

mm/dd/yyyy
Time
16 17

Format

) A TPM

Por motivos técnicos, o instrumento precisa ser reiniciado apds uma alteragédo da data ou hora. O instrumento
nao possui uma bateria interna para o reldgio. Por isso, se o instrumento permanecer desligado por varios dias, o
ajuste de data e hora sera perdido.
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6. Comissionamento, operacao

6.4.2.5 Som
Essa opg¢éo ativa/desativa o som das teclas e do alarme.
O som definido para as teclas e o alarme é indicado no botdo [Sound], no lado direito.

#, Settings Sound
General Keystroke sound
Language == English (UK) On

Backlight-Off off Alarm sound

frm———
(o]

Brightness 60% 2 ———

Time 14:14

Date 08/06/2016

Decimal separator
Factory reset
Display

Average value
Prahec

No. of meas.: 10 Average: 25,3638 °C

6.4.2.6 Separador de dados
O ajuste do separador decimal pode ser alterado de ponto (.) para virgula (,), ou vice-versa.
O separador de dados definido & indicado no botéo [Data separator], no lado direito.

, Settings Data separator

General (point)

Language i English (UK) | momssssssesss

Brightnes:
Time
Date

Sound Keystroke Off, Alarm Off

10

Stability: 0,070

O separador de dados do CTR3000 deve ser o mesmo do computador que estiver conectado.
Isto também é importante para se fazer o download de varios arquivos.

6.4.2.7 Redefinicao de fabrica

Essa funcao restaura todos os valores a seu padrdo de fabrica. As sondas definidas pelo usuério ndo séo eliminadas.
A redefinicao de fabrica substitui os dados de calibragcao do usuario pelos dados de calibragéo de fabrica.

A seguinte caixa de dialogo é aberta, quando se pressiona o botéo [Factory reset].

Confirme com [Yes] para restaurar os valores a seu padrao de fabrica.

Pressione [No] para cancelar o processo.

The instrument is going to be reset to factory defaults.
Would you like to proceed?
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6. Comissionamento, operacao

6.4.2.8 Display — Valor médio
O valor médio € indicado na barra de informacao da tela inicial ou de outras telas de medigéo.
Definig&o: Valor médio = média aritmética das ultimas medicdes.

n
1 —=\2
=1

O ajuste define o valor “n” para a férmula acima.

Clique no botao abaixo de [Sample count] para abrir o teclado numérico. Nesse local, pode-se inserir o numero de valores
medidos para calculo da média.

O valor médio definido é indicado no botdo [Average value], no lado direito.

, Settings Average value

General ~ Sample count
Language ﬂ‘% English (UK) 10

t-Off
Brigh
Time
Date
Sound Keystroke Off, ‘Alarm Off

, (comma)

6.4.2.9 Sondas - Configuracoes padrao

Pressione o botao [Standard probe settings] no lado esquerdo para abrir o submenu a direita. Essa funcao ajuda a
armazenar uma nova sonda, uma vez que os ajustes padrdo estao pré-configurados. Dessa forma, é possivel pré-configurar
facilmente diversos termémetros do mesmo tipo.

Para cada capitulo (conversédo de PRT padrao, resistor interno padréo, conversao de TC padréo e juncao de referéncia
padréo), é necessaria uma selegdo! Para saber mais detalhes, consulte o capitulo 6.4.3 "Aplicagéo [Sensores]".

#, Settings Std. probe settings %, Settings Std. probe settings

Brightness Standar rsion PRT Brightness 50%  Std. Conv. Thermistor
= S

Time I — Time 11:07 it

Date 1 1 Date 18/02/2016 Steinhart-Hart

Sound Keystroke Off, Alarm Off Sound Keystroke Off, Alarm Off KT
Standard Conversion TC
Data separator , (comma) Data separator , (comma) r— e
Factory reset Factory reset -

; Polynomial
Display

Std. Internal Res. PRT Std. Reference Junction
Average value - Auto Average value 10 f——eeeee

3 wire

Display

—_— Probes L

—————————————— External
e q e e Sk, . - =
Alarm for probes On SETTIY
Std. Conv. Thermistor

Stability: 0,053 No of meas: 10 Average: 10,0280 °C Stability: 0,046

As configuracdes padréo séo assinaladas em laranja.
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6. Comissionamento, operacao

6.4.2.10 Sondas - Alarme para sondas
Pressione o botéao [Alarm for probes] no lado esquerdo para abrir 0 submenu a direita.
Essa opg¢éo permite escolher entre usar ou ndo um alarme para as sondas.

Se a opcao selecionada for On, a temperatura medida sera comparada com Ty« (definida sob as sondas).
Se Trhax < temperatura medida, serd apresentado um erro. Um ponto de exclamacgéo aparece a esquerda do botdo @
A configuracéo de alarme definida é indicada no botéo [Alarm for probes], no lado direito.

8, Settings Alarm for probes

Brightness 6 Oon | Off

Time

Date

Sound Keystroke Off, Alarm Off
Data separator , (comma)
Factory reset

Display

Av value

Probes

Standard probe settings

No of meas: 10

6.4.3 Aplicacao [Sensores]
E possivel fazer medigdes com maior exatidao, utilizando-se termémetros calibrados cujas caracteristicas foram
determinadas. Antes da utilizagado, o termdmetro e os detalhes de sua calibragdo devem ser inseridos no CTR3000.

Para isso, pressione o botao [Probes] na tela principal. O submenu é aberto no lado esquerdo.
Todas as configuragdes necessarias podem ser feitas aqui.

B Para cada novo termdmetro, € possivel inserir os coeficientes.

B Para as sondas ja existentes, é possivel alterar as configuragoes.

B Os termémetros podem ser eliminados na caixa de reciclagem.

B Para encontrar os termdmetros rapidamente, utilize o botéo [Search...].

Todos os termdmetros aparecem na lista abaixo de “Configure existing probes”.

i Probes 11:08 Menu
New probe 7
Resistance thermometer (PRT, SPRT) ﬁ

Home
f———
Configure existing probe MR ™ Search... “

SW-PT100 LictEs

N
4W-PT100 &

4W-PT25
Logger

THERMISTOR =

TC-K

PRT1 ) Service

No of meas: 10

O cabo da sonda de temperatura deve ter no maximo 2 m de comprimento.
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6. Comissionamento, operacao

6.4.3.1 Nova sonda [Termorresisténcias]

1. Para configurar uma nova termorresisténcia, pressione o botao [Resistance thermometer (PRT, SPRT)].
= O menu com todas as configurac¢des € aberto no lado direito.

2. Insira as configuragdes desejadas.

3. Confirme com o botéo [Store].

i Probes Resistance thermometer

New probe

Thermocouple

Thermistor

Configure existing probe MR " Search...

3W-PT100

Probe name
Reference Ves
Probe type  Pt25 |;
Wiring &

Keep warm

o On
current

Int. resistor Auto

4W-PT100
250

4W-PT25

THERMISTOR

Tmin in °C
TC-K

Tmax in °C
PRT1

No of meas: 10 Average: 10,0131 °C stability: 0,048 Cancel  Store

rsistance thermaomete

B Nome da sonda
E necessario inserir um nome exclusivo (p. ex., 0 nimero do certificado ou niimero de série) para o novo termémetro.
Esse nome também aparece mais tarde sob as sondas existentes e pode ser pesquisado. A entrada pode ser feita pelo
teclado tipo QWERTZ.

B Referéncia
Indique se o termémetro sera usado como referéncia ou ndo. Isso é importante para o0 modo de scan - veja o capitulo
6.4.6 "Aplicacédo [Calibracdo]", uma vez que a diferenca entre a primeira referéncia e o item de teste seré calculada e
exibida na barra de informacéo.
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Tipo de sensor
O termdmetro é P25 ou Pt1007?

Cabeamento
A conexao sera feita por 3 ou 4 fios?

Manter a corrente aquecida

O instrumento tem a capacidade de acionar resistores ou PRTs desselecionados a partir de uma fonte de corrente DC constante.
Isto permite que eles sejam mantidos a temperatura de operagéo normal, reduzindo o tempo de estabilizagdo em cada canal.

O usuario pode escolher entre ON e OFF para a op¢do de manter a corrente aquecida. Se for escolhida a opgéo ON, o CTR3000
ajustara automaticamente a corrente do PRT (de 1 mA para a referéncia de 100 Q) até 2 mA, para a referéncia de 25 Q.

Resistor interno

O CTR3000 permite escolher entre dois resistores padrdo internos (25 Q e 100 Q) ou a fungdo Auto. O resistor de 25 Q s6 deve
ser usado quando se utiliza um PRT de 25 Q (ou inferior). Utilize o resistor padréo de 100 Q para todas as sondas com valores
RO acima de 25 Q.

O menu permite utilizar a selecdo Auto. A sele¢éo Auto observa o valor RO da sonda. Se RO estiver abaixo de 50 Q, a referéncia
25 Q) sera selecionada. Qualquer valor RO maior ou igual a 50 Q utilizara a referéncia 100 Q.

O CTR3000 ajusta automaticamente a corrente do PRT (de 1 mA para a referéncia de 100 Q) até 2 mA, para a referéncia de 25 Q.

Trin
As sondas podem ter um ajuste da temperatura minima (positiva ou negativa). Quando a sonda € atribuida a um canal, sua
temperatura é verificada em relagéo ao ajuste minimo e um erro de faixa é emitido (ponto de exclamacgéo a esquerda do

botao @) se a temperatura minima for ultrapassada.

Trmax
As sondas podem ter um ajuste da temperatura maxima (positiva ou negativa). Quando a sonda é medida e ativada em
um canal, sua temperatura é verificada em relagdo ao ajuste maximo e um erro de faixa € emitido (ponto de exclamacao a

esquerda do botao @) se a temperatura maxima for ultrapassada.

Data da ultima calibragéo
Insira a data da ultima calibragéo do termdmetro.
Se a data do sistema = ultima data de cal. + 1 ano, uma mensagem pop-up se abre, relembrando que a sonda deve ser recalibrada.

O ciclo de recalibracao depende principalmente da tenséo térmica exercida no termémetro. O tempo de
calibragcéo s6 pode ser estimado e a decisao cabe ao usuario. Por isso, verifique regularmente o sistema de
calibragéo no ponto triplo ou no ponto de congelamento da agua (independentemente do ciclo de recalibragéo).
Recomenda-se efetuar a calibragdo uma vez por ano.

Conversao

Os PRTs e SPRTs podem ser calibrados individualmente (dependendo das caracteristicas da temperatura de resisténcia)
para reduzir a incerteza de medi¢&o. Dois algoritmos s@o usados para representar a caracteristica do termémetro

(a equacéo de Callendar-van-Dusen e as equacgdes EIT-90). A equacao de Callendar-van-Dusen foi a primeira a ser
desenvolvida, tendo sido usada como algoritmo primario de conversdo para todos os PRTs até 1990. Ela ainda se

aplica aos PRTs e SPRTs, embora as equagdes EIT-90 alcancem melhores niveis de incerteza (o que é particularmente
importante quando se utilizam SPRTs de maior exatidao).

Em 1990, a Escala Internacional de Temperatura foi revista e uma nova série de equacdes foi definida para converter

a resisténcia de um PRT em temperatura. Essas equacdes (popularmente designadas EIT-90) constituem uma

conversao nominal que representa as fungdes de média de desvio e caracteristica da conversao, que permitem ajustar

as caracteristicas do termometro individual. Elas foram elaboradas para uso com platina de alta pureza, oferecendo um
desempenho maior que a equacgéo de Callendar-van-Dusen, mais antiga.

As equacdes EIT-90 por vezes também sé@o usadas com PRTs industriais, construidos com um fio de menor sensibilidade,
0,00385 K-1, e oferecem uma pequena melhoria na incerteza, em comparacdo com a equacéo de Callendar-van-Dusen.
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6. Comissionamento, operacao

a. EN 60751 conforme definido no padrdo
A conversdo genérica baseada na norma EN 60751 pode ser usada com os PRTs construidos com uma classe
de fio que satisfaz os requisitos padréo. A incerteza de medi¢do depende da classe do termdmetro e de sua
temperatura.

Coeficientes padréo:
Ro=100Q
A=3,9083 x 103 °C-1
B=-5775x107°C2
C=-4,183x10-12°C+4

b. Callendar-van-Dusen, conforme especificado no certificado de calibragéo: Ry, A, Be C
A férmula é a seguinte:
Rt=Rg[1+A;+B2+C (t- 100 °C) t3]
(C=0,ift>0°C)

c. EIT-90, conforme especificado no certificado de calibracéo: Ry,01, an, bn, ap, bp, cp, dp

Utilize sempre os parametros de calibragéo corretos para o term&metro, para ndo obter resultados incorretos. Os
coeficientes podem ser encontrados no certificado de calibragéo, quando se solicita um célculo.

Se vocé encomendar um CTR3000 com termorresisténcia e calibragcdo do sistema incluindo calculo dos
coeficientes, a sonda sera armazenada sob o nimero de série e calibrada com a corrente do sensor normal.
Semraiz 2.

6.4.3.2 Nova sonda [Termopares]

1. Para configurar um novo termopar, pressione o botdo [Thermocouple (TC)].
= O menu com todas as configuragdes € aberto no lado direito.

2. Insira as configuragdes desejadas.

3. Confirme com o botéo [Store].

09/2021 PT based on 14191761.03 10/2020 EN/DE

i Probes 08:29
New probe
Resistance thermometer (PRT, SPRT)

Thermocouple
Probe name
Reference

— Probe type
Thermistor

Configure existing probe PR ™ Search...
3W-PT100

4W-PT100

RS Cold junction
THERMISTOR

TC(K)

DSTCK

No. of meas.: 10 Average: nan °C Stability: 0.000 Cancel

i Probes 08:29 Thermocouple

New probe
Resistance thermometer (PRT, SPRT)

Thern
Configure existing probe
3W-PT100
4W-PT100
4W-PT25
THERMISTOR Te min.
TC(K) Tc max.
DSTCK «©

No. of meas.: 10

Average: nan °C Stability: 0.000 Cancel
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B
D
J

N
S

Internal

Channel

Store

i Probes 08:29

nce thermometer (PRT, SPRT)

Ther

Configure existing probe MR ™ Search..
3W-PT100

4W-PT100

4W-PT25

THERMISTOR

TC(K)

DSTCK

No. of meas.: 10 Average: nan °C Stability: 0.000

i Probes 08:29
New probe
Resistance thermometer (PRT, SPRT)

Thermistor

Configure existing probe
3W-PT100

4W-PT100

4AW-PT25

THERMISTOR

TC(K)

DSTCK

No. of meas.: 10 Average: nan °C Stability: 0.000

Thermocouple
Tmin. in°C
T max. in °C
Last cal.
Conversion

IEC 584

TC polynomial
Ta min. "
Ta max.

a0

Thermocouple

Tc min.
Tc max.
<0

Cancel Store
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6. Comissionamento, operacao

O CTR3000 pode ser usado com qualquer termopar (calibrado ou ndo) equipado com um conector de termopar miniatura
padrédo. Conecte seu termopar a um dos conectores de termopar miniatura, no painel frontal.

B Nome da sonda
E necessario inserir um nome exclusivo (p. ex., o nimero do certificado ou niimero de série) para o novo termémetro.
Esse nome também aparece mais tarde sob as sondas existentes e pode ser pesquisado. A entrada pode ser feita pelo
teclado tipo QWERTZ.

m Referéncia
Indique se o termémetro sera usado como referéncia ou néo. Isso é importante para o modo de scan - veja o capitulo
6.4.6 "Aplicacao [Calibragdo]", uma vez que a diferenca entre a primeira referéncia e o item de teste sera calculada e
exibida na barra de informagéo.

B Tipo de sensor
Este termopar € do tipo B, E, J, K, N, R, Sou T?

B Junta fria
Podem ser feitas trés sele¢des: interna, externa, canal
A opcéo selecionada fica na cor laranja. Se um canal for selecionado, um teclado numérico seré aberto para defini-lo. O
numero do canal é alinhado a direita e aparece a esquerda do botao [Channel]. Abaixo do botdo [Channel], aparece o
nome da sonda.

a. Interna
Compensagao da juncao de referéncia interna utilizando a jungéo isotérmica de cobre interna com compensacao de
temperatura. Esse ¢ o modo padréo.
B Para conexao direta da temperatura, sem juncgao de referéncia externa.
B Medigdo de alta exatidao, que requer outras juncdes de referéncia para conexao.

b. Externa
Nenhuma compensacéo da juncéo de referéncia aplicada a medig&o. Todas as medi¢cbes séo efetuadas em relagéo a 0 °C.
B Usada com uma jungéo de referéncia do ponto de gelo externa.
B Adequada para medi¢cdes com precisao superior.

c. Canal
Compensacao da juncgéo de referéncia externa utilizando a medi¢éo do PRT da junc¢éo de referéncia. Nenhum canal
de medicao é perdido, uma vez que o PRT do canal de referéncia utiliza o canal de entrada correspondente.
Para jungdes de referéncia com controle de temperatura ou aquecidas em forno.

B Thin
As sondas podem ter um ajuste da temperatura minima (positiva ou negativa). Quando a sonda € atribuida a um canal, sua
temperatura é verificada em relagéo ao ajuste minimo e um erro de faixa € emitido (ponto de exclamacéo a esquerda do
botédo @) se a temperatura minima for ultrapassada.

Trmax
As sondas podem ter um ajuste da temperatura maxima (positiva ou negativa). Quando a sonda é medida e ativada em
um canal, sua temperatura é verificada em relagéo ao ajuste maximo e um erro de faixa é emitido (ponto de exclamagéo a

esquerda do botédo @) se a temperatura maxima for ulirapassada.

m Ultima calibracdo
Insira a data da ultima calibragé@o do termdmetro.
Se a data do sistema = ultima data de cal. + 1 ano, uma mensagem pop-up se abre, relembrando que a sonda deve ser recalibrada.

O ciclo de recalibracao depende principalmente da tenséo térmica exercida no termémetro. O tempo de
calibragéo sé pode ser estimado e a respectiva decisdo cabe ao usudrio. Por isso, verifique regularmente o
sistema de calibragcdo no ponto triplo ou no ponto de congelamento da agua (independentemente do ciclo de
recalibracdo). Recomenda-se efetuar a calibragdo uma vez por ano.

38 Instrucoes de operagdo WIKA, modelo CTR3000

09/2021 PT based on 14191761.03 10/2020 EN/DE



09/2021 PT based on 14191761.03 10/2020 EN/DE

6. Comissionamento, operacao

m Conversao
As caracteristicas da temperatura de EMF dos termopares néo sao lineares e o CTR3000 utiliza algoritmos padrao (conforme
a |IEC584) para converter o EMF medido em uma temperatura. Os termopares podem ser calibrados individualmente, para
melhorar a incerteza de medig&o. A calibragéo é apresentada como uma fung¢éo polinomial do desvio.

a. IEC 584 conforme definido no padrao

b. TC polinomial, como especificado no certificado de calibragdo, onde t € a temperatura em °C e AV € a corregdo
em milivolts.
AV=00+C1t+CQt2+C3t3

Os termopares séo padronizados e a fun¢ao de referéncia para o tipo de termopar mais comum é definida na
IEC 584. A caracteristica dos termopares individuais € normalmente proxima a funcao de referéncia. Por isso,
recomenda-se determinar a fungcéo de desvio da fungéo de referéncia para o termopar a ser testado em até trés
faixas de temperatura, que devem ser indicadas.

Utilize sempre os parametros de calibragéo corretos para o termdmetro, para ndo obter resultados incorretos. Os
coeficientes podem ser encontrados no certificado de calibragéo, quando se solicita um calculo.

Ao inserir os coeficientes, observe o seguinte:
B Até a atualizagao do firmware 1.3.8.80845:

Os coeficientes do certificado de calibragao devem ser inseridos de forma inversa no CTR3000.
B A partir da atualizagé@o do firmware 1.4.2.85671:

Os coeficientes do certificado de calibragcdo devem ser inseridos diretamente no CTR3000.
Dessa forma, o calculo do sinal de mV em valores de temperatura é feito corretamente.

6.4.3.3 Nova sonda [Termistor]

1. Para configurar um novo termistor, pressione o botdo [Thermistor].
= O menu com todas as configuracdes é aberto no lado direito.

2. Insira as configuracdes desejadas.

3. Confirme com o botéo [Store].

i Probes 11:10 Thermistor

New probe Probe name
Resistance thermometer (PRT, SPRT)

i Probes 11:10 Thermistor
New probe S
nce thermometer (PRT, SPRT)

none
Reference Yes

Steinhart-Hart
Thermocouple (TC) Tmin in °C

Tmax in °C

Configure existing probe L Search...

Configure existing probe Fi ™ Search.. Last cal date
3W-PT100 : 3W-PT100
Conversion Polynomial
Vi W-

4W-PT100 none 4W-PT100

AW-PT25 Steinhart-Hart 4W-PT25

THERMISTOR
TC-K

THERMISTOR
TC-K
PRT1

No of meas: 10 e 960 ° Stability: 0,068 Cancel | Store Cancel | Store

O CTR3000 pode ser usado com termistores. Normalmente, tratam-se de NTCs (coeficientes de temperatura negativos).
Comparados com os PRTs/SPRTs, os termistores possuem uma resisténcia muito maior (normalmente medida em dezenas
de kQ), atuam em uma faixa de temperatura mais limitada (normalmente < 150 °C [302 °F]) e sdo altamente n&o lineares
(essencialmente logaritmicos).

B Nome da sonda

Insira um nome exclusivo (p. ex., 0 numero do certificado ou numero de série) para o novo termdémetro. Esse nome também
aparece mais tarde sob as sondas existentes e pode ser pesquisado.
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m Referéncia
Indique se o termémetro sera usado como referéncia ou ndo. Isso é importante para o modo de scan - veja o capitulo
6.4.6 "Aplicacao [Calibracdo]", uma vez que a diferenca entre a primeira referéncia e o item de teste sera calculada e
exibida na barra de informacéo.

As sondas podem ter um ajuste da temperatura minima (positiva ou negativa). Quando a sonda € atribuida a um canal, sua
temperatura é verificada em relagéo ao ajuste minimo e um erro de faixa é emitido (ponto de exclamacgéo a esquerda do
botao @) se a temperatura minima for ultrapassada.

Trmax
As sondas podem ter um ajuste da temperatura maxima (positiva ou negativa). Quando a sonda é medida e ativada em
um canal, sua temperatura é verificada em relagdo ao ajuste maximo e um erro de faixa € emitido (ponto de exclamacao a

esquerda do botao @) se a temperatura maxima for ultrapassada.

B Data da ultima calibragéo
Insira a data da ultima calibrag&o do termémetro.
Se a data do sistema = ultima data de cal. + 1 ano, uma mensagem pop-up se abre, relembrando que a sonda deve ser recalibrada.

O ciclo de recalibragcao depende principalmente da tenséo térmica exercida no termémetro. O tempo de
calibragcéo s6 pode ser estimado e a respectiva decisao cabe ao usuario. Por isso, verifique regularmente o
sistema de calibragcao no ponto triplo ou no ponto de congelamento da agua (independentemente do ciclo de
recalibragcao). Recomenda-se efetuar a calibragdo uma vez por ano.

m Conversao
a. Nenhuma, apenas a resisténcia é apresentada
b. Steinhart-Hart, conforme especificado no certificado de calibragcdo: a, b e ¢
A equacgdo de Steinhart-Hart € normalmente usada para converter a resisténcia medida em temperatura.
1/T=a+b-In(R)+c - In*(R)
c. Polinomial, conforme especificado no certificado de calibracdo; cO, c1, c2 e c3
1/T=cg+cq - In(R)+Co - In® (R) + c3 - In® (R)

Utilize sempre os parametros de calibragéo corretos para o termdmetro, para ndo obter resultados incorretos. Os
coeficientes podem ser encontrados no certificado de calibragéo, quando se solicita um calculo.
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6. Comissionamento, operacao

6.4.3.4 Configurar sondas existentes

No capitulo do menu “Configure existing probe”, as sondas existentes, seja padrao ou definidas pelo usuario, podem ser
alteradas ou atualizadas, p. ex., com novos dados de calibragéo.

Assim que vocé clica em uma sonda no lado esquerdo, todos os parametros que dependem de seu tipo (termorresisténcia,

termopar ou termistor) sdo abertos no lado direito.

i Probes Resistance thermometer

Configure existing probe Probe name

3W-PT100 Reference Y

4W-PT100 Probe type  Pt25 |2
AW-P125 Current 1 mA
Wiring 3
THERMISTOR i
Keep warm
TC-K current

On |

PRT1 Int. resistor

Tmin in °C
Tmay in °F

Stability: 0,046 Cancel | Store

Para as sondas padrao 3W-PT100, 4W-PT100, 4W-PT25, Termistor e TC (K), poucas alteragdes podem ser feitas. Todas as
outras sondas definidas pelo usuario podem ser configuradas conforme necessario.

Limpar
A caixa de reciclagem encontra-se no lado esquerdo do campo de pesquisa. Essa funcéo elimina as sondas existentes, se
estiverem selecionadas na lista abaixo. O CTR3000 precisa sempre de uma confirmagéo para eliminar as sondas.

Buscar

Pressione o botédo [Search] no lado esquerdo para abrir o teclado de texto. Aqui, vocé pode procurar a sonda pelo nome e o
botdo de pesquisa permite filtrar a lista de termdmetros, o que é bastante util se ela for grande. O caractere * pode ser usado
como curinga, para que aparegam todos os termdmetros que contenham um determinado padrdo em seu nome. Os resultados
encontrados sdo em seguida apresentados no lado esquerdo, abaixo do capitulo do menu “Configure existing probe”.

i Probes 15:22
New probe
tance thermometer (PRT, SPRT)

couple (10)

Configure existing probe BP ~Search...
Filter: DSTC K clear

DSTCK

SMART probes

List connected SMART probes

Service

No. of meas.: 10 Average 255 0 Stability:

Para exibir novamente todas as sondas existentes, pressione o botéo [clear], ao lado do filtro.
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Sempre que vocé alterar as configuracdes da sonda definida pelo usuario, podera restaurar a ultima configurac¢éo utilizando o
botao [Restore], na parte final da caixa de dialogo correspondente. O CTR3000 solicita que vocé confirme a restaura¢do dos
ultimos dados da sonda, com o botao [Yes] ou [No]. Em seguida, pressione novamente o botéo [Store] para confirmar.

i Probes :35 Resistance thermometer
Thermistor c

Configure existing probe Search...

W )

AW-PT100

4AW-PT25

Ut The previous version of the probe data is dated

15/06/2016 13:33. Would you like to restore the probe
data? The restored probe data will not be updated
until you store them.

K
DSTCK
T —————

SMART probes
List connected SMART probes

Restore Yes No

Cancel Store

No. of meas.: 10

6.4.3.5 Sondas SMART
No capitulo do menu “SMART probes”, vocé pode desativar as sondas SMART. Quando uma sonda SMART é desativada
para um canal, o instrumento utiliza as configura¢des da sonda atribuidas ao canal.

i Probes Smart probes

awetioo

IW-PT25

THERMISTOR

TCK

PRT1

PRT2

TCi

e Would you like to disable probe Smartprobel?
PRT3

Smart probes

: 10,0086 °C Stability: 0,04 Cancel Store

Clique no botéo [List connected smart probes] para obter uma lista de todas as sondas SMART conectadas no lado
direito, com o respectivo nome. Todas as sondas realgadas em laranja estéo ativadas, enquanto as outras ndo. Se vocé
pressionar o botdo de uma sonda SMART ativa, ela sera desativada. Essa opgéo precisa ser confirmada com [Yes] ou [No].

42

Quando a sonda SMART ¢é desativada para um canal, o instrumento utiliza as configuragdes da sonda atribuidas
ao canal.

Nao é possivel fazer o scan das sondas SMART da lista se ja houver um scan ativo.
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6. Comissionamento, operacao

6.4.4 Aplicacao [Scan]

A aplicagé@o [Scan] descreve a fungéo deste instrumento que mede sequencialmente cada canal, mostrando

temporariamente os dados no display, na vista selecionada. Os scans s&o iniciados manualmente pelo usuario. Para fazer

scan de um canal, o CTR3000 percorre sequencialmente todos os canais selecionados e efetua as medi¢des. Ou seja, essa

fungé@o permite que o usuario veja mais canais na tela e fagca a medigdo mais ou menos automatica de varios canais.

= Scan

Channel configuration F
CTR3000 i a

Settings
Module 2
Module 3
Module 4
Hold time

View
Selected View

Service

Os modulos s6 ficam disponiveis e selecionaveis se estiverem conectados.

6.4.4.1 Configurando um scan
No capitulo do menu “Channel configuration”, todos os canais, mesmo os definidos pelo usuario, podem ser selecionados
para a rotina de scan. Mesmo procedimento para todas as outras entradas:
1. Pressione o botédo desejado a esquerda.
= As opc¢des de entrada sdo abertas no lado direito.
2. Insira as configuragdes.
3. Confirme com [Store].
4. Para voltar, pressione o botéo .

Chan config CTR3000 = Scan Module 1

annel configuration Channel configuration Configuration for switch

CTR3000 AT box 1 (SwitchBox1)

Configuration for the base
channels of the CTR3000
r—r— -

—m———

Hold time ES  PRT1 v Viodule 1
— S . (T

Start Stop) LS — Module 2

View Module 3

Selocted View Graph
_—
A W,

Module 4

Hold time ES _ i
1.1 1.12
1.13 1.14

Lalo 1.16

Start SLOp)
View
Selected View Graph y ) )
selectall  deselect all

Store

No of meas: 10 Average: 10,0173 °C Stability: 0,067 No of meas: 10 Average: 10,0119 °C Stability: 0,066 |

Selecione os canais que deseja medir e armazene sua Selecione os canais que deseja medir e armazene sua
configuragéo, pressionando o botéo [Store]. configuragéo, pressionando o botéo [Store].
Quando vocé pressiona os botbes [select all] /
[deselect all], fica mais facil fazer a selegéo de tudo
ou nada, com um unico clique.
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Certifique-se de que, para todas as termorresisténcias configuradas, a op¢éo de manter corrente aquecida
esteja [ON]. Assim, as medi¢des podem ser feitas de forma mais rapida e exata.

Existe um tempo de espera para se configurar um scan da forma adequada. Esse valor indica quanto tempo o instrumento
permanece em um canal, antes de mudar para o préximo. O valor deve ser inserido com o teclado numérico a direita.

= Scan Hold time

Channel configuration
CTR3000

Module 1
Module 2
Module 3
Module 4

View

Selected View Graph
e ——————————

No of meas: 10 Average: 10,0005 °C stability: 0,056

Valores validos: 3 ... 600 s
Ou seja, a troca mais rapida entre os canais demora 3 s.

Depois de concluir todas as configurag¢des, inicie 0 scan, pressionando o botdo [Start]. Esse menu também permite
interromper a rotina de scan, pressionando-se o botéo [Stop]. Esse botéo fica ativo se o scan ja tiver comegado.
Por sua vez, o botéo de inicio so fica ativo se o0 scan for interrompido.

6.4.4.2 Vista

Pressione o botao [Selected View] para abrir o submenu, no lado direito. A vista de scan ou calibragdo permite-lhe ver todos
0s canais que vocé selecionou nas telas. De acordo com os numeros dos canais selecionados, a vista muda ligeiramente.
Veja os detalhes abaixo. A vista em grafico mostra uma versao grafica com todos os canais selecionados.

Para ativar a vista selecionada, pressione o botéo [Activate View] (s¢ fica ativo se o scan tiver comecgado). Esse
procedimento leva a vista de scan selecionada.

= Scan View A Home LOG SCAN

Channel configuration Scan Chan. 1

CTR3000 Calibration

Module 1 " (T —————————————

= B 24.6441

Module 4

Hold time
Resistance 109.597 Q Freeze

Calibration

Probe (S) V2

Resolution & s

Peak

No of meas: 10 Average: 10,0081 °C Stability: 0,059 Channel 1 No. of meas.: 1 Averag 441 ° Stability: 0.000

Quando se muda da aplicagéo de scan para a aplicagao inicial, observe que o scan continua ativo. Isso é
indicado na barra de status e de informagéo.
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Vista de Scan/Calibracao

A diferenca entre essas duas vistas é a barra de informacao na parte inferior do instrumento. Pode-se observar uma diferenca
da vista de calibragéo. Esta é a diferencga entre a referéncia (sonda marcada como referéncia e listada em primeiro lugar) e o
item de teste (todos os outros canais), exibida na unidade do item de teste.

Os botdes e suas a¢des sdo conhecidos a partir da aplicagao inicial.

= Saan

SCAN

10,0314

Freeze

39,921

Thermovoltage 140,925 mV Freeze
Probe
Chan1-4
Resolution
Peak

Channel 4 No of meas: 10 Average: 40,003 °C

= Scan

[ELR v2 Chan 2

SJ)sidls)

C.
PRT1

ebain |

eeze C
Probe

Channel 4 No of meas: 10 Average: 40,048 °C

TC2
°C
+

clear

Stability: 0,225

SCAN

20,080

C

&

Stability: 0,221

(3

Calibration

Vista de Scan/Calibracéo: 4 canais selecionados

= Scan

Chan 1

Chan 2

tance

Chan 4

Thermovoltage 139,978 mV

Probe

Channel 4 No of meas: 10 Average: 40,119 °C

Chan 4

e
Chan 1.6
4W-PT100
Chan 1.7
4W-PT100

Chan 1.10

AW-PTI00

Chan 1.12 10,0395 °C

AW-PT100 No of

SCAN

10,0106

Fre

AW-PT100

40,269

Freeze

TC2

Stability: 0,301

140,13900 mV
086°C  Stability: 0,195
104,83700

| 071

Calibration

Calibration

Vista de Scan/Calibragcdo: mais de 4 canais selecionados

Pressione novamente a aplicagéo [Scan], enquanto visualiza as diferentes vistas do scan, para entrar no menu
da aplicacdo [Scan], onde se pode definir todas as configuracdes e interromper o scan. Consulte o capitulo

6.4.4.1 "Configurando um scan".

Instrucdes de operagdo WIKA, modelo CTR3000

45




6. Comissionamento, operacao

Vista de grafico
Com a fungéo de gréfico, os dados de medi¢éo de até dez canais podem ser plotados e visualizados no display.
Antes disso, deve-se atribuir uma sonda a um canal usando a tela principal, ou usando o botédo da propria vista de gréfico.
Além disso, a unidade deve ser escolhida com o botéo indicado na parte superior do eixo y.
- Apenas as mesmas unidades podem ser apresentadas. Por exemplo: Canal PRT1 = Q, Canal 8.1 = mV — a indicag&o no
grafico pode ser em °C/°F/K, mas ndo em Q/mV.

Se a unidade se alterar, o eixo y mudara para a escala automatica.

11:21

T P —
an 1.6 Chan 1.7 Chanmow a

) 10.1
C Settings

Service

O eixo x mostra os nimeros da medic&o. E possivel se deslocar nesse eixo da esquerda para a direita e vice-versa.
O botéo de atualizagéo @ conduz ao ponto de medicao atual, no grafico.

O eixo y mostra os valores medidos.

Pressione novamente a aplica¢do [Scan], enquanto visualiza as diferentes vistas do scan, para entrar no menu
da aplicacdo [Scan], onde se pode definir todas as configura¢des e interromper o scan. Consulte o capitulo
6.4.4.1 "Configurando um scan".

Ajuste do grafico

= Scan 11:21

— P ——
Chan 1.6 Chan 1.7 Chanmom

10.1

an 11:21 SCAN Menu
T P —
Chan 1.6 Chan1.7 Chan1.10 w Unit

10.1

°C °C

Custom Custom
Max
Division

9.9
(2]

—T T T T T T T T T T 1
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 o

12 13 14 15 16 17 18 19 20

Pressionando-se o botdo Unit, que neste caso exibe [°C], um submenu é aberto, para ajuste da unidade e da escala.
Defina os valores corretos para a escala personalizada em Min e Max, para que todos os valores medidos aparecam no

grafico. A diviséo sera escolhida automaticamente. Quanto mais proximos forem os valores Min/Max, melhor sera a resolugéo.

Confirme todas as entradas pressionando o botéo [Store].
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6. Comissionamento, operacao

6.4.5 Aplicacao [Logger]

A aplicagéo [Logger] descreve a fungéo deste instrumento que grava todos os dados que aparecem na aplicacdo Home ou
Scan. Se houver um scan ativo, o canal atual sera inserido no logger. As diferentes configura¢des possiveis séo explicadas
nos capitulos a seguir.

& LORRSL

General

Mode Automatic

Interval 1,05

Start time

Duration time 00d00h01min

Logfiles

18022016_103052973 0 Calibration

Stability: 0,063

1. Pressione o botéo [Start].
= O logger sera iniciado com as configuragdes preferidas (conforme descrito abaixo).
= O LOG aparece na linha de status, indicando que o logger est4 ativo.

2. Pressione o botéo [Stop].
= O logger é interrompido e o LOG desaparece da linha de status.

Mode Automatic i:i

Tnterval 7.05 0 Settings
Start time

Duration time

Logfiles
08282016_155521604
8282016 1101073

201615535

154108296 Service

5 10 Average: nan °C Stability: 0.000

Enquanto o logger estiver ativo, ndo altere a configurag@o da sonda, nem conecte ou desconecte as sondas
SMART.
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6.4.5.1 Geral

48

M Logger Mode
O —

General

Manual
Interval
Start time
Duration time 00d00h0Tmin

=

Logfiles
-1 8022016_103052973

Quando se pressiona o botdo [Mode], duas opc¢oes

aparecem no lado direito: Automatico e Manual.

B O modo automatico requer a configuragéo de Interval

B Modo manual: Um valor é obtido enquanto se pressiona
o botéo [Log] por 3 s, dentro da aplicacado Home

M Logger SCAN  Start time
General - . o
Mode Automatic dd/mmryyyy

Interval 1,05

Duration time 00d00h01min

Start —J'rg?

=

Logfiles
18022016 103052973

Store

A hora inicial descreve a hora em que o log € iniciado.
E necessario definir uma data e hora.
As configuragdes devem ser salvas com o botéo [Store].

A data e hora devem ser definidas
corretamente em [Settings].

B Logger SCAN  Interval

General Interval [s]

Mode Automatic 1,0

Start time

Duration time 00d00h01min

——
Start  BSecel

e ol

Logfiles

18022016_103052973

O intervalo descreve em quanto tempo o instrumento
obtém um valor de medig¢édo automaticamente. Clique
no botdo direito, sob a op¢éo Interval [s], para abrir
um teclado numeérico.

Valores configuraveis:

® Minimo 0,5 s

B Méaximo 3,600 s

B Passo 0,5

B Valorpadréo=1s

As configuragdes devem ser salvas com o botao [Store].

M Logger SCAN  Duration time

General [ on BT

Mode Automatic 00400 h"OT " min
Interval 1,05

Start time

Logfiles
18022016 103052973

Store

O tempo de duracgdo descreve a hora em que o log
termina, depois de iniciado. Deve-se configurar esse
valor em dias, horas ou minutos.

As configuragdes devem ser salvas com o botao [Store].
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6.4.5.2 Arquivos de log
O instrumento em si possui capacidade para cerca de 1,4 milhdo de valores. Se 0 armazenamento estiver cheio, nenhum
arquivo de log é sobrescrito. E emitido um log de erro, solicitando a eliminagdo de alguns dados do instrumento.

B Logger SCAN 18022016_103052973
General ' Iinge) 1 PT
Mode Automatic e

Interval 1,05

Start time

Duration time 00d00h01min

Pressione o botéo [Start] e um novo log sera criado e nomeado entre os arquivos de log, com data e hora definidas de
acordo com o formato escolhido. Se a hora inicial ou o tempo de duracédo forem selecionados, o botéo exibira também o
tempo que falta até que o log seja iniciado e, em seguida, mostrara o tempo que falta até que pare.

Clicando-se no arquivo de log criado na lista, os dados de log sdo visualizados a direita, sendo atualizados apds cada valor
gravado (os valores sdo adicionados no topo da lista, de forma que o0 mais recente fique sempre visivel).

Quando se pressiona o botéo [Stop], o log é concluido e totalmente armazenado entre os arquivos de log.

Funcéo Eliminar e Download dos arquivos de log

B Logger SCAN  18022016_103052973

Automatic
Interval 1,05
Start time -

Duration time 00d00h01min

Logfiles
T — ——

Quando se clica em um arquivo de log existente, os valores aparecem no lado direito. A linha de titulo mostra 0 nome do arquivo de log.
Além disso, os botbes E e @ ficam ativos.

E possivel fazer o download e eliminar um arquivo de log!

1. Pressione o arquivo de log que vocé deseja editar.

2. Em seguida, pressione o botao E ou @

= Para fazer o download, um dispositivo de memdria USB deve estar inserido na entrada USB do painel frontal! Quando
o download terminar, ejete o dispositivo USB corretamente, usando o botéao 0%' na linha de status. Veja mais
detalhes no capitulo 6.5 "Fungéo de Download"
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Se o instrumento ndo conseguir detectar um dispositivo de memoria, isso indica que o botéao E esta inativo.

= Se o botdo @ for pressionado, uma caixa de didlogo pop-up aparecera, solicitando confirmacao.

Dados de log armazenados

Por meio de um dispositivo de memdéria USB na respectiva conexao da parte frontal, é possivel fazer download dos dados de
log e visualiza-los, p. ex., no Excel.

» Abra o Excel e importe o arquivo. Preste atenc¢éo para que o formato de dados escolhido seja UTF-8.

Verifique se o separador de decimais definido no instrumento corresponde a sua configuragdo no computador.

Os dados exibidos na tela serdo registrados no log. Por exemplo, o scan é ativado para 2 canais -> 2 canais serdo registrados no log.

Dados gerais

B Nome do instrumento
B Numero de série, firmware

B Para cada canal, os dados da sonda (qual sonda e todas as configuragoes)
B Data inicial

B Horario de inicio

Dados de log

m Data/hora

m Canal

® Valor medido em °C (ou outra unidade padrao definida)

B Dados brutos da medicao / valor elétrico

Se um canal estiver marcado como referéncia, em todos os outros canais a diferencga sera calculada:
m Diferenca em °C (ou outra unidade padréao definida)
m Diferenca em dados brutos / valor elétrico

As diferencas sé podem ser calculadas se as unidades coincidirem.
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6.4.6 Aplicacao [Calibracao]

A aplicagéo [Calibration] permite calibrar os termémetros automaticamente, alterando o ponto de ajuste em intervalos
definidos pelo usuario, com um banho de calibragdo CTD9100/9300 conectado ou um microbanho de calibragdo. Com a
aplicacao de calibragdo, os usuarios podem criar uma nova rotina, que fica armazenada para outras calibracdes semelhantes,

podem alterar as rotinas existentes e podem ver todos os resultados da calibracgéo.

B Calibration
New calibration routine
New routine

Configure existing routine Search...

TES

Calibration files

TEST_20180523_1314

No. of meas.: 10 Average: Stability:

Nessa configuragédo, o CTR3000 comunica o ponto de ajuste para o calibrador e uma calibracdo pode ser realizada
automaticamente, com critérios definidos pelo usuario. O CTR3000 compara o0 desempenho das sondas de temperatura com
uma sonda de referéncia calibrada.

Quando a medi¢cao da sonda de temperatura de referéncia conectada por cabo ao CTR3000 cumpre todos os critérios
definidos pelo usuario (consulte o capitulo 6.4.6.1 "Nova rotina de calibragéo") do ponto de ajuste, o CTR3000 mede todas as
sondas de temperatura, registra os dados no logger e comunica automaticamente o proximo ponto de ajuste. Essa sequéncia
se repete até que todos os pontos de ajuste estejam definidos.

Para uma conexao adequada ao calibrador, o CTR3000 deve ser reiniciado com o cabo conectado e o calibrador
CTx9x00 deve ser ligado para se estabelecer a conexao.

Diagrama esquematico da configuragao Configuragdo com uma referéncia
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6.4.6.1 Nova rotina de calibracao
Para iniciar uma calibragéo, primeiramente vocé deve criar uma nova rotina.
1. Pressione o botdo [New routine].
2. Preenchatodas as informagdes necessarias:
= Para as entradas correspondentes, sera aberto o teclado tipo QWERTZ ou um bloco para entrada numérica.

B Calibration New routine

New calibration routine

Routine name

Source

existing routine M Search...

Calibration files

TEST_20180523_1314

No. of meas.: 10 Average: Stability: Cancel

3. Nome da rotina
= Insira um nome
4. Fonte
= Selecione o CTx9x00 utilizado

B Calibration New routine

New calibra

Configure existing routine MR " Search...

LES

P
Reference channel "
-_—

DUT channels
Calibration files Stability [K]
TEST 201805231314 ™ Stability time [min]
Hold time [min]

Cal. points [°C]

No. of meas.: 10 Average: Stability: Cancel = Store

5. Canal de referéncia
= Selecione o canal utilizado como referéncia
6. Canais para DUT
= Utilizando o simbolo [+], adicione os canais usados para o DUT (item de teste)
7. Estabilidade
= Valorem [K]
8. Tempo de estabilidade
= Valor em [min]
9. Tempo de espera
= Valor em [min]
10. Pontos de calibragédo
= Com o simbolo [+], insira os pontos de calibragéo [°C]

Estabilidade é o valor que descreve a faixa de toler&ncia em que a referéncia pode variar, ou seja, com que
tolerancia pode-se obter o valor para o item de teste.

O tempo de estabilidade descreve o periodo em que os valores séo obtidos (primeiro a entrar, primeiro a sair)

e a diferenga entre o valor minimo e maximo é sempre calculada. Quando essa diferenca for menor que o valor
de estabilidade, o tempo de espera sera iniciado. Se os critérios de estabilidade continuarem validos, os valores
serdo obtidos apds o tempo de espera.
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6.4.6.2 Configurar rotinas existentes

Quando se pressiona uma rotina criada no lado esquerdo, sob o item do menu [Configure existing routine], todas as
configuragdes aparecem no lado direito. Essas altera¢gdes podem ser feitas conforme descrito no capitulo 6.4.6.1 "Nova rotina
de calibragéo" e armazenadas para uso posterior.

B Calibration Edit routine

New calibration routine

Routine name

New routine

Source

re existing routine W Search...

Calibration files

TEST_20180523_1314

No. of meas.: 10 Average: Stability:

6.4.6.3 Iniciar a rotina
Para iniciar a rotina de calibragdo, basta pressionar o botéo [»] & direita da rotina selecionada.
Antes de iniciar o programa, certifique-se dos seguintes pontos:
1. O calibrador deve estar conectado ao CTR3000 pela entrada USB frontal do CTR3000.
= Utilize os cabos de interface fornecidos pela WIKA. Caso contrario, ndo podemos garantir seu correto funcionamento.
2. O calibrador deve estar ligado e em execugao.
3. O CTR3000 ¢ ligado.

B Calibration Edit routine
New calibration routine R 3 4
outine name
New routine ol
Configure existing routine o Search...
TE! |
JES T

Calibration files

TEST_20180523_1314

No. of meas.: 10 Average: Stability: Cancel = Store

Verifique se as sondas certas foram atribuidas aos devidos canais. O CTR3000 |é as informagbes das sondas de
cada canal durante a calibrag&o.

Instrucdes de operagdo WIKA, modelo CTR3000 53



6. Comissionamento, operacao

6.4.6.4 Arquivos de calibracao

Pressione um arquivo sob a se¢éo Calibration files a direita para ver um resumo dessa calibragéo.
Antes de mais nada, todos os parametros gerais sao listados. Em seguida, o resultado da calibragéo é apresentado.

B Calibration
New calibration routine
New routine

Calibration file

Routine name
TEST

Reference probe
1108QDX1

Source

P ity

> Stability time [min]
Hold time [min]
Devices under test

Configure existing routine MR~ Search...

CTB9100-165

DUT probe
Calibration files . TCK)

DUT channel

3

Cal. point:
Ref. value:
DUT value:

No. of meas.: 10 Average: Stability:

Funcéao Eliminar e Download dos arquivos de calibracao
Quando se pressiona o botdo de um arquivo de calibragéo existente, os resultados aparecem no lado direito.

Além disso, os botdes E e m ficam ativos.

1. Pressione o arquivo de calibracdo que vocé deseja editar.
2. Em seguida, pressione o botzo E ou m

= Para fazer o download, um dispositivo de memadria USB deve estar inserido na entrada USB do painel frontal! Quando
o download terminar, ejete o dispositivo USB corretamente, usando o botéao 0%* na linha de status. Veja mais
detalhes no capitulo 6.5 "Fung¢ao de Download"

= Se o botdo m for pressionado, uma caixa de didlogo pop-up aparecera, solicitando confirmacao.

Se o instrumento ndo conseguir detectar um dispositivo de memria, isso indica que o botdo de download estd inativo.
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6.4.7 Aplicacao [Remote] / [Remota]

A aplicag@o [Remote] permite operar o instrumento usando comandos SCIPI (conjunto de comandos disponivel em um

documento separado), em uma conexao USB/Ethernet no painel traseiro.

Utilize a aplicagdo Remote Settings para selecionar o conjunto de comandos remotos para todas as interfaces.

Os parametros de rede Ethernet e os parametros seriais também podem ser definidos aqui.

# Remote
Ethernet
P

Netmask

Service

usB

A interface USB do computador sera instalada como um driver COM virtual. O protocolo de comunicagéo é:
B Bits por segundo 9600

B Bits de dados 8

B Bits de parada 1

B Paridade Nenhum

m Controle de fluxo Nenhum

Ethernet

A funcao Ethernet permite que o usuario defina o seguinte, inserindo um valor numérico em cada campo separado:
m P

B Netmask

B Gateway

B Porta

m Configuracdes do DHCP

Os parémetros de comunicagao Ethernet séo definidos como padrao.
Antes de se usar a comunicagao Ethernet, quatro parametros devem ser configurados: IP, Netmask, Gateway e Porta.

Entre em contato com o administrador de sua rede para saber as configuragdes corretas.

Consulte o departamento de recursos de computacao, antes de conectar este instrumento a sua rede, para
verificar se ndo existem conflitos com os enderecgos IP existentes.
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6.4.8 Aplicacao [Service] / [Servigo]

6.4.8.1 Atualizacao do firmware

Pressione o botédo [Firmware update] na aplicacdo [Service] para fazer uma atualizagéo do firmware, no nivel de servico
customizado para o cliente. O menu é aberto no lado direito.

E importante inserir um dispositivo de memdria/USB contendo a pasta “CTR3000” e o arquivo adequado. Caso
contrario, 0o CTR3000 nao reconhecera a nova versao.

1. Dispositivo USB inserido.
2. Pressione o botéo [Look for a new version].

= O instrumento procura um arquivo adequado no dispositivo USB.

= Se o arquivo for encontrado, 0 numero da nova versao sera apresentado no campo New version.
3. Pressione o botdo [Apply update].

= Seré apresentada uma mensagem de aviso.

Updating from version 0.9.9.1605 to version
0.9.9.1599. Would you like to proceed?

4. Clique em [Yes] para confirmar a atualizagdo do instrumento com o novo firmware.
= Aresposta sera “Firmware update ok”.
= A nova versao serd instalada.

Se o arquivo nao for encontrado, serd emitido um log de erro.

A atualizagéo do firmware ndo elimina as configura¢des, sondas e arquivos de log!
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6.4.8.2 Programar sonda SMART
Pressione o botdo [Program SMART probe] na aplicacao [Service], para que as sondas SMART possam ser programadas
no nivel de servigco customizado para o cliente. O menu é aberto no lado direito.

MART probe

Aqui, é possivel definir todas as configurag¢des, que sdo armazenadas na memoria EEPROM, nesta sonda SMART.
Semelhante as configuragdes para novas sondas. Consulte o capitulo 6.4.3.1 "Nova sonda [Termorresisténcias]" para saber o
significado dessas configuragodes.

Nenhum histérico € armazenado na memoria!

Isso s6 pode ser feito enquanto uma sonda SMART estiver conectada e, na tela principal, o canal estiver
selecionado no local em que a sonda SMART esta conectada. Caso contrario, sera emitido um log de erro.

There is no SMART probe connected to the selected
channel. Please select the channel in the home screen
where the SMART probe to be programmed is
connected.

OK
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6.4.8.3 Nivel de servico da Wika

Acesso exclusivo por senhal
Apenas para usudrios autorizados.

6.4.9 Aplicacao [Info] / [Informacgao]

@ Info 02:29

WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG
Alexander-Wiegand-Strae 30

63911 Klingenberg/Main

Germany

Model:

Instrument S/N:

Instrument manufacturing date:
Measuring system S/N:

Firmware version:
H storage: 64% Service

No. of meas.: 100 Average: Stability:

A aplicagéo Information exibe informagdes sobre o instrumento, incluindo:
B Enderego da Wika

B Numero do modelo, numero de série e data de fabricagéo

B Numero de série e versao do firmware do sistema de medicao

B Numero de série e versao do software da interface de usuario

B Armazenamento utilizado

6.5 Funcao de Download

Inicialmente, o CTR3000 armazena todos os dados no instrumento, que podem ser baixados posteriormente em uma unidade
de memoria USB. Nao é possivel efetuar o armazenamento direto na unidade de meméria USB. Para acessar a funcao de
download, o instrumento deve detectar um dispositivo de memdéria USB. Em seguida, o botéo 0%' aparece na barra de
status. Pressione o botao 0-%' para acessar essa fungéo.

£ Download < [
Logfiles F
Calibration files " ’ G
“Streenshots Settings
Measured probes -
“SMART probes
All probes
‘Tnstrument details

Download probe coefficients

-Impcn probe coefficients

Eject USB stick § Service

No. of meas.: 10 Average: Stability:

Lembre-se de ejetar a unidade USB sempre que estiver pronto, utilizando o botéo [Eject USB stick].
Esta é a unica forma de garantir que todos os dados estardo a salvo!

Todos os dados baixados serdo armazenados no diretdrio “CTR3000”, na raiz do sistema de arquivos do dispositivo USB.
Se esse diretdrio ndo existir, sera criado.
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6.5.1 Arquivos de log

Pressione o botéo [Logfiles] para abrir uma caixa de dialogo no lado direito. Todos os arquivos de log criados séo listados
aqui e, em seguida, no lado esquerdo.

Para selecionar ou eliminar esses itens, utilize o botao direito.

. Download Logfiles
Logfiles

Select all

01052018_031324823 Deselect all

Download selected

Delete selected

No. of meas.: 10 Average: Stability:

Resultado

Selecionar tudo Assinala todos os arquivos de log com a marca [v'] na caixa a frente dos respectivos nomes
Desselecionar tudo Remove a marca [v/] da caixa a frente dos nomes dos arquivos de log

Baixar selecionados Faz o download de todos os arquivos de log marcados com [v'1no dispositivo de memaéria USB
Eliminar selecionados Elimina do instrumento todos os arquivos de log marcados com [v]

O arquivo de log baixado esta no formato *.txt, que pode ser facilmente aberto, p. ex., no EXCEL.

Nome de um arquivo de log no diretério *CTR3000 \Lodfiles:

Ddmmaaaa_hhmmss

O formato definido para a data e hora pode ser alterado, de acordo com a programacao da aplica¢ao [Settings].
Para mas informagdes sobre o conteudo do arquivo de log baixado, veja o capitulo 6.4.5.2 "Arquivos de log".

6.5.2 Arquivos de calibracao

Pressione o botéo [Calibration files] para abrir uma caixa de dialogo no lado direito. Todos os arquivos de calibra¢ao criados
sdo listados aqui e, em seguida, no lado esquerdo.

Para selecionar ou eliminar esses itens, utilize o botao direito.

= Download &3 Calibration files

Calibration files Select all

TEST_20180523_1314 Deselect all

Download selected

No. of meas.: 10 Average: Stability:

Resultado

Selecionar tudo Assinala todos os arquivos de calibragdo com a marca [v/1na caixa a frente dos respectivos nomes
Desselecionar tudo Remove a marca [v/] da caixa a frente dos nomes dos arquivos de calibragéo
Baixar selecionados Faz o download de todos os arquivos de log marcados com [v'1no dispositivo de memoéria USB
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O arquivo de calibragéo baixado tem o formato *.xml ou *.csv.

As seguintes informagdes sdo armazenadas no arquivo, no diretério *CTR3000\CalibrationFiles:

® Nome da rotina

B Hora inicial e final
B Critérios de estabilidade

B Equipamento utilizado

B Resultados da calibragéo: valor definido, valor de referéncia, estabilidade de referéncia, valor do DUT, valor bruto do DUT

Nome de uma captura de tela no diretorio “CTR3000\CalibrationFiles:

Rotina_Ddmmaaaa_hhmm

O formato definido para a data e hora pode ser alterado, de acordo com a programacao da aplica¢ao [Settings].
Para mas informagdes sobre o conteudo do arquivo de calibragéo baixado, veja o capitulo 6.4.6.3 "Iniciar a rotina".

6.5.3 Captura de tela

Pressione o botédo [Screenshots] para abrir uma caixa de didlogo no lado direito. Todas as capturas de tela sdo listadas aqui
e, em seguida, no lado esquerdo.
Para selecionar ou eliminar esses itens, utilize o botao direito.

= Download

Screenshots
05062018_175907
05062018_175820
05062018_175755
05062018_175719
05062018_175715

05062018_175648
05062018_175632
05062018_175612
05062018_175600
05062018_175550
05062018_175530
05062018_175500

No. of meas.: 10 Average:

Selecionar tudo
Desselecionar tudo
Baixar selecionados

Eliminar selecionados

Screenshots
Select all
Deselect all
Download selected

Delete selected

Stability:

Resultado

Assinala todas capturas de tela com a marca [v'] na caixa a frente dos respectivos nomes
Remove a marca [v/] da caixa a frente dos nomes das capturas de tela
Faz o download de todas as capturas de tela marcadas com [v1no dispositivo de meméria USB

Elimina do instrumento todas as capturas de tela marcadas com [v]

A captura de tela baixada € um arquivo no formato *.png.

Nome de uma captura de tela no diretério *CTR3000\Screenshots:

Ddmmaaaa_hhmmss

O formato definido para a data e hora pode ser alterado, de acordo com a programacao da aplicacao [Settings].
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6.5.4 Sondas medidas
Pressione o botdo [Measured probes] para efetuar download de todos os detalhes em um arquivo *.txt, no dispositivo de
memdéria USB. Esse processo faz o download apenas das sondas atribuidas.

Uma janela é aberta, mostrando que o download E foi concluido. -
PT

As seguintes informagdes sdo armazenadas no arquivo, no diretério *CTR3000\measured probes:

B Nome da sonda

m Tipo de sensor

B Sonda de referéncia

B Tmin.

® T max.

m Ultima calibragéo:
» Tipo do termopar (apenas para termopares)
» Compensagao de juncao fria (apenas para termopares)
» Tipo de PRT (apenas para termorresisténcias)
» Cabeamento (apenas para termorresisténcias)
» Resistor interno (apenas para termorresisténcias)
» Corrente de standby (apenas para termorresisténcias)
» Conversao

6.5.5 Sondas SMART

Pressione o botdo [SMART probes] para efetuar download de todos os detalhes em um arquivo *.txt, no dispositivo de
memoéria USB. Esse processo faz o download apenas das sondas SMART conectadas. As sondas SMART estao disponiveis
apenas como termorresisténcias.

Uma janela é aberta, mostrando que o download E foi concluido.

As seguintes informagdes sdo armazenadas no arquivo, no diretorio “CTR3000\SMART probes:
Nome da sonda

Tipo de sensor

Sonda de referéncia

Ultima calibracdo

Proxima calibragéao

Origem da calibragéo

Resistor interno

Conversao

[Coeficientes de conversao de acordo com a conversao selecionada]
Faixa de trabalho

Bloqueado

6.5.6 Todas as sondas
Pressione o botao [All probes] para efetuar download de todos os detalhes em um arquivo *.txt, no dispositivo de memoria
USB. E feito o download de todas as sondas configuradas no instrumento.

Uma janela é aberta, mostrando que o download E foi concluido.

As seguintes informagdes sdo armazenadas no arquivo, no diretério *CTR3000\all probes:

Nome da sonda

Tipo de sensor

Sonda de referéncia

T min.

T max.

Ultima calibrag&o:

» Tipo do termopar (apenas para termopares)
» Compensacao de jungao fria (apenas para termopares)
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» Tipo de PRT (apenas para termorresisténcias)
» Cabeamento (apenas para termorresisténcias)
» Resistor interno (apenas para termorresisténcias)
» Corrente de standby (apenas para termorresisténcias)

» Conversao

6.5.7 Detalhes do instrumento
Pressione o botéo [Instrument details] para efetuar download de todos os detalhes em um arquivo *.txt, no dispositivo de meméria USB.

Uma janela é aberta, mostrando que o download E foi concluido.

As seguintes informagdes sdo armazenadas no arquivo, no diretério “CTR3000\instrument_details:
Modelo

Numero de série do instrumento

Numero de série da medicao

Numero de série da interface de usuario

Versao da interface de usuario

Versao de firmware

6.5.8 Download dos coeficientes das sondas
Pressione o botdo [Download probe coefficients] para efetuar download de todos os detalhes em um arquivo *.txt, no
dispositivo de memoria USB.

Uma janela é aberta, mostrando que o download E foi concluido.

As seguintes informagdes sdo armazenadas no arquivo, no diretério *CTR3000\probe_coefficients:
B Nome da sonda

B Tipo de sensor

H T min.

® T max.

m Coeficientes (de acordo com a linearizagéo utilizada)

Por motivos técnicos, recomendamos que o arquivo seja aberto e alterado com um editor de csv adequado e salvo no mesmo
formato em que foi baixado.

Normalmente, utilizamos o seguinte: https://www.ronsplace.eu/products/ronseditor

6.5.9 Importar coeficientes das sondas
Pressione o botéao [Import probe coefficients] para fazer o upload de todos os detalhes armazenados no arquivo
selecionado, no diretério “CTR3000\probe_coefficients.

£ Download = i Select file

Logfiles 05062018 180022084

Calibration files
“Screenshots
Measured probes
"SMART probes

All probes
Tnstrument details

Download probe coefficients

Eject USB stick

Average: Stability:
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Selecione o arquivo a direita para atualizar automaticamente todas as alteragées nas sondas. E feito o upload apenas das
linhas alteradas ou adicionadas:

A tela principal a seguir mostra que nao foi feita nenhuma atualizagéo. Apenas foi criada uma nova sonda. Além disso, existe
indicacdo de que os coeficientes de 3 sondas estéo em falta.

Import finished. Probes created: 1. Probes updated: 0.

Error in line 2: Coefficients are empty.

Error in line 3: Coefficients are empty.

Error in line 4: Coefficients are empty.
Total error count: 3

OK

6.6 Operacao remota
Todos os comandos encontram-se em um documento separado.

6.7 Trabalhando com um multiplexador
6.7.1 Multiplexador modelo CTS3000

Configuracéao

Os multiplexadores séo detectados quando se liga o instrumento e sua ligacao é feita em cascata. Os enderegos séo
atribuidos por ordem. Ou seja, o primeiro multiplexador conectado ao CTR3000 tera o endereco de numero mais baixo.

O painel traseiro do proprio CTR3000 possui um conector para uma porta de expansao. Aqui, vocé deve conectar a porta de
expansao de CTS e TC com os cabos fornecidos.

O conector de CTS é um soquete (1:1) de 15 vias para conexao do sinal, da alimentacédo e dos dados ao CTS3000. O cabo
de expanséo de TC é um conector de TC de 3 pinos.

(©) O
USB Device Ethernet
|j |j
O (e]
O
Power Input CTS Expansion TC Expansion
O . P T
O (©)
@ @ @

Expanséo de TC
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N&o é compativel com nenhuma outra conexao. Um cabo de 0,5 m [1,64 pés] é fornecido como padrdo. Podem ser utilizados
cabos mais longos, mas a exatidao do sistema e a especificagcdo do ruido podem ser comprometidas.

Podem ser adicionados até 40 canais, além dos multiplexadores CTS3000 externos.

Existem dois modelos disponiveis:

B Modelo CTS3000, versao desktop
B Modelo CTS3000, versao rack

Os canais dos multiplexadores sao selecionados por seus nimeros:

Multiplexador Numero do canal

1

A W N

1.1 até 1.20
2.1 até 2.20
3.1 até 3.20
4.1 até 4.20

Se vocé usar um CTR3000 totalmente equipado com 4 multiplexadores e 40 sondas, tome cuidado para fixar a montagem,
evitando que o equipamento caia ou vire.
Nao é possivel usar dois canais na mesma linha. Ou seja, os canais 1+2/3+4/5+6 etc. ndo podem ser usados ao mesmo tempo.

Especificacoes

E necessario incluir erros adicionais a exatidao do CTR3000

B 3-fios

+50 mQ

B TC (Coeficiente de temperatura) 2 pVv

B Termistor

+0,01 % do valor medido

Com temperaturas da sonda extremamente baixas (< -110 °C [-166 °F]) e quando se utilizam mais de dois
CTS3000s e canais superiores (p. ex., 4.19), os valores medidos podem ultrapassar a exatiddo da medicao
especificada, dependendo da sonda.

6.7.2 Multiplexador modelo CTS5000

Valido apenas para modelos mais antigos. Produto descontinuado a partir de 01.01.2020

Os multiplexadores séo detectados quando se liga o instrumento e sua ligacao é feita em cascata. Os enderegos séo
atribuidos por ordem. Ou seja, o primeiro multiplexador conectado ao CTR3000 tera o endere¢o de numero mais baixo.

O painel traseiro do préprio CTR3000 possui um conector para uma

porta de expansao. Aqui, vocé deve conectar o CTS5000 (BUS-in) com o

asL’
° . B . . . . .
(A XXX XXX}
° 3 . . . . . .

cabo fornecido.
O conector € um soquete (1:1) de 15 vias para conexao do sinal, da
alimentacéo e dos dados aos multiplexadores CTS5000-8 ou CTS5000-16. [ Q O O O O O @ O

N&o é compativel com nenhuma outra conexao.

Um cabo de 0,5 m [1,64 pés] é fornecido como padrao. Podem

ser utilizados cabos mais longos, mas a exatidao do sistema e a

especificagao do ruido podem ser comprometidas. e
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@ Expansao de CTS

N

X 3 Entrada de expansao de CTS

®

o

o e

Podem ser adicionados até 64 canais, além dos multiplexadores CTS5000 externos.

Existem dois modelos disponiveis:
B Modelo CTS5000-8 com 8 canais
B Modelo CTS5000-16 com 16 canais

Os multiplexadores utilizam um conector de expanséo na parte traseira do instrumento. Os canais PRT1, PRT2, TC1 e TC2

atuam independentemente dos multiplexadores.

Os canais dos multiplexadores sao selecionados por seus nimeros:

Multiplexador CTS5000-8 CTS5000-16
Numero do canal Numero do canal

1.1até 1.8
2.1até2.8
3.1até 3.8
4.1até 4.8

A WO N =

1.1até 1.16
2.1até2.16
3.1 até 3.16
4.1 até 4.16

Os modelos CTS5000-16 e CTS5000-8 podem ser combinados em qualquer ordem.
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7. Informacao técnica sobre a temperatura

7.1 Incerteza de medicéo e rastreabilidade

Normalmente, a medigéo é feita supondo-se que existe um valor real. Sempre que se efetua uma medicao, é improvavel que
o valor medido seja exatamente igual ao valor real. A diferenca entre os dois valores é o erro de medicao, que se situa dentro
dos limites de incerteza especificados. A incerteza é definida como uma estimativa que caracteriza a faixa de valores dentro

da qual se situa o valor real.

Extraindo-se um numero estatisticamente significativo de amostras de medi¢éo, sera gerada a distribuicdo dos resultados.

O grau de confianga da distribuicdo aumenta proporcionalmente ao nimero de medi¢cdes obtidas. Utilizando-se métodos
estatisticos, a distribuicdo pode ser descrita em termos de média, variancia e desvio-padrdo. A incerteza ou limite de precisao
de uma determinada medicdo é caracterizada por essa distribui¢ao.

A rastreabilidade é definida como a propriedade de uma medicdo que pode estar associada aos padrdes de referéncia
adequados por meio de uma cadeia de comparacdes ininterrupta. A rastreabilidade permite demonstrar a exatiddo de uma
medicdo, em termos de unidades Sl.

7.2 Escala internacional de temperatura

O objetivo da Escala Internacional de Temperatura é definir procedimentos para calibrar determinados termémetros de uso
pratico, incluindo PRTs e termopares, com a qualidade desejada. Os valores da temperatura obtidos a partir dai podem ser
precisos e reprodutiveis, correspondendo ao mesmo ao tempo aos respectivos valores termodinamicos, da forma mais
aproximada permitida pela tecnologia atual.

Desde 1968, quando a Escala Pratica Internacional de Temperatura de 1968 (IPTS-68) foi adotada, foram feitos avangos

significativos nas técnicas empregadas para estabelecer padroes de temperatura, bem como na medigao da temperatura

termodinamica. A Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT-90) coloca em pratica esses avancos. As caracteristicas

particulares sdo as seguintes:

B A escala EIT-90 especifica o uso do PRT até o ponto de congelamento da prata, 961,78 °C [1.763,2 °F / 1.234,93 K]. O
termopar de platina / 10 % rédio-platina ndo é mais especificado para uso na escala, embora, juntamente com outros
termopares de metais nobres, continue a ser usado como padréo secundario.

B Foram introduzidos novos pontos fixos e mais precisos e os procedimentos matematicos para o calculo do equivalente
a temperatura da resisténcia foram revistos, de forma a reduzir a ‘ndo exclusividade’ da escala - ou seja, para reduzir as
diferencas que ocorrem entre diversos PRTs calibrados de forma idéntica. Em particular, a calibragdo de um PRT néo pode
mais ser extrapolada além do ponto de congelamento do zinco, 419,527 °C [787,149 °F / 692,677 K], mas requer uma
medig¢&o no ponto de congelamento do aluminio, 660,323 °C [1.220,581°F / 993,473 K].

B Séo permitidas defini¢cdes alternativas em algumas subfaixas. A calibracdo de um PRT pode ser finalizada em
praticamente qualquer ponto fixo. Isso permite efetuar calibragcdes primarias com PRTs adequados em faixas reduzidas,
0 que é especialmente importante para os departamentos de padrdes de metrologia, que precisam efetuar medicoes
precisas a temperatura ambiente.

B A parte da escala EIT-90 que pode ser medida pelos PRTs varia de -189,3442 °C [-308,8196 °F / 83,8058 K] a +961,78 °C
[+1.763,2 °F / 1.234,93 K]. O CTR3000 ¢ projetado para medir a temperatura na faixa de -200 ... +962 °C [-328 ... +1.764 °F
/73,15 ...1.235,15 K]. A faixa real de temperaturas que podem ser medidas depende do tipo e do modelo do PRT.

A escala EIT-90 possui caracteristicas muito melhores de continuidade, preciséo e reprodutibilidade, em comparagéo

com a IPTS-68. A implementacao da escala EIT-90 de acordo com sua defini¢do requer altera¢gdes no equipamento e no
procedimento, em relagdo a IPTS-68, porém as incertezas de calibragdo alcangadas sdo menores, em todas as partes da
faixa. Porém, os instrumentos e equipamentos necessarios para implementar a escala EIT-90 nos laboratdrios de calibragéo
s&o essencialmente os mesmos.
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7.3 Medicao

7.3.1 Termopar

7.3.1.1 Introducao

De forma muito genérica, o efeito termoelétrico ocorre quando um circuito elétrico composto por condutores de metais nao
semelhantes é submetido a um gradiente de temperatura. Um potencial ou tenséo elétrica se forma ao longo dos condutores. PT
Esse potencial de tenséo varia proporcionalmente a temperatura, tornando-se uma forma de medi-la.

Os termopares podem ser de duas categorias:

B Metais nobres, baseados em platina
Os metais nobres a base de platina sdo usados principalmente para termometria de precisdo em alta temperatura. E
possivel alcancar temperaturas maximas de 1.700 °C [3.092 °F / 1.973,15 K] e incertezas de medicao de até 0,4 °C. A
sensibilidade dos termopares a base de platina fica normalmente em torno de 10 uV / °C e, por isso, as medi¢cbes de alta
exatidao e alta resolugé@o exigem instrumentos sensiveis, como o CTR3000.

B Metais basicos, a base de niquel
Os termopares de metais basicos atuam em uma ampla faixa de temperatura, com os tipos de alta temperatura projetados
para operar em até 1.600 °C [2.912 °F / 1.873.15 K]. E possivel alcangar temperaturas acima de 2.300 °C [4.172 °F /
2.573,15 K] com os novos tipos de tungsténio-rénio de alta temperatura. Normalmente, os valores de sensibilidade > 30 uV /°C
caracterizam a maior parte da familia de termopares de metais basicos.
Eles séo facilmente afetados pelos efeitos de contaminacéo, gerando desvios e a necessidade de recalibragédo. Esse
efeito é especialmente notavel em altas temperaturas, onde é possivel observar valores de desvios da ordem de 10 °C
[50 °F / 283,15 K]. E importante estar ciente dos efeitos particulares da contaminagéo e selecionar o termopar correto para
0 ambiente de medigdo. O termopar do tipo N oferece o melhor desempenho, em termos de reprodutibilidade e incerteza
de medicao, atuando em até 1.250 °C [2.282 °F / 1.5283,15 K]. Esta € a melhor escolha para a maioria das aplicagbes
gerais de medicao, conferindo exatidao em pouco tempo e com pouco desvio de temperatura.

7.3.1.2 Conexao

Os termopares medem a diferenga de temperatura. Uma vez que todos os termopares de uso pratico sdo compostos por
pelo menos 2 jungdes, quando se faz a medi¢do da temperatura absoluta, é importante que uma das jun¢des tenha como
referéncia uma temperatura conhecida.

A juncéo de referéncia e a precisao da medigéo da tenséo afetam significativamente a exatiddo geral da medicao de
temperatura. Jungbes de conexao intermedidrias, como conectores e cabos de extensao entre o termopar de medicdo e o
CTR3000, também afetam o resultado da medicao.

7.3.2 Termorresisténcia

O CTR3000 atua com a linha de PRTs de 25/100 Q de 3 e 4 fios. O melhor desempenho s6 é alcan¢ado quando se utilizam
PRTs de boa qualidade, provenientes de fontes comprovadas e de boa reputacdo. Assim como qualquer parametro medido, o
desempenho de um sistema de medi¢éo depende de sua estabilidade e repetibilidade. Os PRTs de baixa qualidade tém mais
chance de prejudicar o desempenho do sistema.

A relagé@o entre temperatura e resisténcia depende de varios fatores, incluindo o valor de alfa e a calibragcao do PRT.
Consequentemente, séo necessarias mais de uma equagao para fazer a conversao da resisténcia em temperatura. Os dados
de calibragéo para os PRTs assumem a forma de coeficientes de Callendar-van-Dusen.

A WIKA fornece uma linha de PRTs comprovados da série CTP5000, especialmente para uso com o CTR3000, além de um
servigo para fornecer PRTs personalizados, de forma a satisfazer os requisitos individuais dos clientes.

PRTs com alto valor de “alfa”:
A melhor exatidao possivel do sistema é obtida quando se utilizam PRTs com alto valor de “alfa” (a) ou, mais corretamente,
quando se utiliza um fio de platina com alto valor de a (alta pureza).

PRTs com baixo valor de “alfa”:

Os PRTs com baixo valor de a contém um nivel maior de impurezas no fio de resisténcia de platina utilizado. Isso afeta o
valor de resisténcia em uma determinada temperatura (o coeficiente de temperatura). Uma vez que ja existem impurezas no
fio de resisténcia de platina, a contaminagéo adicional possui um efeito reduzido e, assim, os PRTs de baixo valor de a sdo
mais imunes a contaminagao e por isso mais adequados para aplicagdes industriais. Para garantir que o PRT seja robusto,
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o detector em seu interior € envolvido por certos materiais, que podem em si ser a fonte de contaminacao em temperaturas

elevadas. Os PRTs fornecidos pela WIKA foram otimizados para as faixas de temperatura especificadas e, quando calibrados,

efetua-se um ciclo de temperaturas para melhorar sua estabilidade durante o uso.

Os PRTs utilizados fora de sua faixa de temperatura nominal e/ou de calibragcéo, especialmente em temperaturas mais altas,
arriscam ter sua calibracao irreversivelmente alterada, seja por tensdes térmicas induzidas ou por contaminagéao.

7.3.2.1 Funcoes de linearizacao para termorresisténcias
O CTR3000 oferece um algoritmo padréo e 2 algoritmos definidos pelo usuario, para converter a resisténcia em temperatura.
A escolha dependera do tipo de PRT e de sua calibragéo.

Padrao: EN 60751 (2009):

Utilizado para PRTs industriais ndo calibrados com valor de “alfa” de 0,003851, para que a conversao da resisténcia em
temperatura seja feita de acordo com o padrédo EN 60751 (EIT-90).

Quando se seleciona EN 60751 no menu de padrdes, sdo selecionados os coeficientes padrao de BS EN 60751, baseados
na escala EIT-90.

Os coeficientes conforme EN 60751 sao os seguintes:
Ro=100Q

A=3,9083 x 10-3 °C-1

B=-5,775x 1077 °C2

C=-4,183x10-12°C~4
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8. Falhas / 9. Manutencao, limpeza e recalibracao

8. Falhas

Profissional: Profissional qualificado

PT
Para detalhes de contato veja capitulo 1 "Informacdes gerais" ou na contracapa das instru¢des de operagao. -

oL Sem leitura Verifique se a sonda esta conectada corretamente.

9. Manutencao, limpeza e recalibracao

Profissional: Profissional qualificado
Para detalhes de contato veja capitulo 1 "Informagdes gerais" ou na contracapa das instrugdes de operacao.

9.1 Manutencéao
O instrumento n&do requer manutencao.

Os reparos s6 devem ser efetuados pelo fabricante.
Utilize apenas pegas originais (veja capitulo 12 "Acessorios").

9.2 Limpeza

CUIDADO!
A Ferimentos, danos ao patrimonio e ao meio ambiente

Limpeza inadequada pode resultar em ferimentos, danos ao patriménio e ao meio ambiente. Os meios residuais
no instrumento desmontado podem acarretar riscos para as pessoas, 0 meio ambiente e o equipamento.
» Executar o processo de limpeza como descrito abaixo.

1. Antes da limpeza, desconecte corretamente o termdmetro do aquecedor, desligue o instrumento e desconecte-o da rede
elétrica.
. Use os equipamentos de protegéo requiridos.
3. Limpe o instrumento com um pano umido.
As conexdes elétricas nao devem entrar em contato com a umidade!

CUIDADO!
Dano ao instrumento
A limpeza inadequada pode causar danos ao instrumento!

» Nao utilize agentes de limpeza agressivos, alcool ou thinner.
» N&o utilize objetos afilados ou duros para a limpeza.
» N&o utilize escovas duras ou abrasivas.

\V]

4. Lave ou limpe o instrumento desmontado, para proteger as pessoas e ao meio ambiente da exposicdo de residuos do processo.
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9. Manutencao, limpeza e recalibracao / 10. Desmontagem, devolucao ...

9.3 Recalibracao

Certificado de calibracao DKD/DAKKS - certificados oficiais:
Nés recomendamos a recalibragéo do instrumento em intervalos de aproximadamente 12 meses pelo fabricante. Se

necessario, as configuragdes basicas serdo corrigidas.

Se um simulador de TC ou RTD for conectado a um dos canais do instrumento e o simulador e 0 CTR3000 estiverem
conectados ao mesmo computador via USB, utilize um isolador de USB entre os dois equipamentos. Caso contrario, &
possivel que o valor medido seja afetado.

10. Desmontagem, devolucao e descarte

Profissional: Profissional qualificado

A\

AVISO!

Ferimentos, danos ao patriménio e ao meio ambiente por meios residuais

Os meios residuais em que o termdmetro € inserido podem acarretar riscos para as pessoas, 0 meio ambiente e

0 equipamento.

> Use o equipamento de protecdo necessario.

> Observe as informagdes na folha de dados de seguranca do material para o meio correspondente.

» Lave ou limpe o instrumento desmontado, para proteger as pessoas e ao meio ambiente da exposi¢do de
residuos do processo.

10.1 Desmontagem

TN

AVISO!

Risco de queimaduras

Durante a desmontagem, existe o risco de fuga do meio perigosamente quente.

> Espere que o instrumento/termémetro resfrie suficientemente antes de desmonta-lo!

PERIGO!

Perigo a vida por corrente elétrica

Perigo a vida quando ha um contato direto com as partes energizadas.

» A desmontagem do instrumento somente deve ser executada por profissionais qualificados.

> S0 desconecte o conjunto de medicéo e as instalagdes de teste e calibragédo depois que o sistema for
desconectado da corrente elétrical

10.2 Devolucao

Ao enviar o instrumento para devolucao, nao deixe de observar:

Todos os instrumentos devolvidos a WIKA tem de estar isentos de quaisquer substancias perigosas (acidos, bases, solugdes,

etc.) e devem ser limpados antes da devolugao.

VAN

AVISO!

Ferimentos, danos ao patrimonio e ao meio ambiente por meios residuais

Eventuais residuos em instrumentos desmontados podem resultar em risco para as pessoas, ambiente e para o
equipamento.

» Com substancias perigosas, inclui a folha de dados de segurang¢a do material para 0 meio correspondente.
» Limpe o instrumento; veja o capitulo 9.2 "Limpeza".

Para devolver o instrumento, use a embalagem original ou uma adequada para transporte.
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10. Desmontagem, devolucao e descartel / 11. Especificacoes

Para evitar danos:

1. Embrulhe o instrumento em uma pelicula plastica antieletrostatica.

2. Coloque o instrumento junto com materiais que absorvem choques na mesma embalagem. Coloque o material absorvente
de choques de maneira uniforme em todos os lados da embalagem de transporte.

. Se possivel, coloque um material desumidificante dentro da embalagem (p. ex.: Silica gel).
. ldentifique a embalagem para transporte como um instrumento de medicao altamente sensivel.

A~ W

Informagdes sobre devolugdes podem ser encontradas na area de “Servigos” no website.

10.3 Descarte

O descarte incorreto pode colocar em risco 0 meio ambiente.

Descarte os componentes do instrumento e a embalagem de forma compativel com os regulamentos de descarte de
residuos especificos na legislagéo vigente.

N&o descarte com lixo doméstico. Garanta um descarte adequado de acordo com os regulamentos nacionais.

11. Especificacoes

11.1 Termémetro multifuncao de precisao

Termometro multifuncao de precisao

Entrada
Canais de entrada 4
Canal 1 +2 Termorresisténcias com conector DIN de 5 pinos
Canal 3+ 4 Termopar com plugue miniatura de termopar padrao com 2 pinos
Caixa de scanner B Até 4 mddulos
B Max. 44 canais (no total)
B Cada moédulo possui 10 canais
Conexodes de entrada Conector 5-pinos DIN ou cabos de pontas soltas (termorresisténcia ou termistores)
Plugue miniatura de termopar padrao com 2 pinos ou pontas de cabos soltas (termopar)
Formato para entrada de dados B |TS-90 e CvD para termorresisténcias calibradas; ou EN 60751 conversao padrao para
termorresisténcias nao calibradas
B TC polinomial para termopares calibrados; ou EN 60584 conversédo padrao para termopares
nao calibrados
B Steinhart e Hart para termistores NTC
Taxa de atualizagéo da tela 500 ms

Faixa de medicao

PRT/SPRT Faixa de medicéo O ... 500 Q
-200 ... +962 °C [-328 ... +1.764 °F]
Medicao de 3 ou 4 fios

Termopar Faixa de medicdo =100 mV

-210 ... +1.820 °C [-346 ... +3.308 °F]
Tipos B, E, J, K, N, R, S, T conforme EN 60584

Termistor 0...500 kQ
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11. Especificacoes

11.2 Exatidoes

Exatidoes 1)

Termorresisténcia

Exatidao de temperatura

Conversoes de temperatura
Correntes de sensor

Correntes de espera

Tempo de medigcéo

Termopar

Medicéo base 2)

Exatidao de temperatura

Conversoes de temperatura
Tempo de medigéao

Compensagao de juncao fria

B 4-fios +0,005 K

B 3-fios +0,03 K

Conforme norma EN 60751, CvD, ITS-90
1mA, 2mAe 2

Ro<50Q 0..125Q 2mA
R 250 Q 0...500Q 1mA

Taxa de atualizacao de 3 segundos

+% da leitura + pVv

+0,004 % + 2 pV

H TipoB +0,09 °C + +0,025 % da leitura
m Tipo E +0,05 °C + +0,031 % da leitura
H TipoJ +0,07 °C + +0,030 % da leitura
B Tipo K +0,09 °C + +0,035 % da leitura
B Tipo N +0,08 °C + +0,035 % da leitura
® TipoR +0,27 °C + +0,020 % da leitura
H Tipo S +0,27 °C + +0,020 % da leitura
B TipoT +0,09 °C + +0,025 % da leitura

Conforme norma EN 60584, polinomial
Taxa de atualizacao de 3 segundos

Interno, externo ou canal

Exatidao interna da compensagéao de juncéo fria +0,15 K
Termistor

Exatidoes H 0..400Q +0,006 Q
B 4000Q..50kQ +0,01 % da leitura

m 50...500 kQ +0,02 % da leitura
Conversoes de temperatura Steinhart-Hart, polinomial

Correntes de sensor m 0..450Q 1mA
B 4000Q..45kQ 10pA

H 40...500 kQ 3 pA
Tempo de medi¢éao Taxa de atualizacao de 3 segundos

1) A exatiddo em K define o desvio entre o valor medido e o valor de referéncia. (Apenas valido para instrumentos com indicagéo.)
2) Na faixade-20...+100 mV

11.3 Dados especificos para termopares

Especificacoes para termopares

Tipos Faixa de trabalho “Temperatura” Faixa de trabalho “Tensao”
[°C] [°F] [mV]

B 250 ...1.820 482 ...3.308 0,291 ... 13,820

E -200 ... +1.000 -328 ... +1.832 -8,825 ... +76,373

J -210 ... +1.200 -346 ... +2.192 -8,095 ... +69,553

K -200 ... +1.372 -328 ... +2.502 -5,891 ... +54,886

N -200 ... +1.300 -328 ... +2.372 -3,990 ... +47,513

R -50 ... +1.768 -58 ... +3.214 -0,226 ... +21,103

S -50...+1.768 -58 ...+3.214 -0,235 ... +18,693

T -200 ... +400 -328 ... +752 -5,608 ... +20,872
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11. Especificacoes

O comprimento maximo de todos os cabos conectados, p. ex., da sonda de temperatura ou da interface, € de 2 m
[6,56 pés].

Para se alcangar a maxima exatidao, a temperatura ambiente deve estar entre 17 °C e 23 °C [63 °F e 73 °F].

Este instrumento destina-se ao uso em ambientes eletromagnéticos basicos, p. ex., parques industriais leves,
oficinas, centros de assisténcia técnica, etc. Em caso de interferéncia causada por campos eletromagnéticos de alta
frequéncia em faixas de frequéncia de 380 ... 480 MHz, espera-se um aumento no desvio de medi¢édo de até 0,3 K.

Quando se utilizam sondas de PRT, pode ocorrer um desvio de até 87 ppm / 0,000087 % da escala de medicéao,
na faixa de frequéncia entre 80 MHz e 1.300 MHz.

Quando se utilizam sondas de TC, pode ocorrer um desvio de até 50 ppm / 0,00005 % da escala de medigéo, na
faixa de frequéncia entre 80 MHz e 1.300 MHz.

Para evitar possiveis interferéncias, ndo instale o instrumento préximo a transmissores de radio com sinal forte.

11.4 Indicador digital

Indicador digital

Display
Tela Display TFT colorido inclusive touchscreen com capacitivo projetivo com uma resolucéo de 800 x 480 pixels
Resolucéo 0,0001 K/0,00001 ©/0,00001 mV
Unidades de indicagao °C, °F K,mVeQ
Funcoes
Relégio de tempo real Relégio integrado com data

Fonte de tensao

Tens&o de operagao AC 100 ... 240V, 50/60 Hz, 0,6 A; entrada universal no painel traseiro
Condicdes ambientais permitidas
Temperatura de operacao 0...50°C[32...122 °F]
Maxima exatidao atingivel de 17 ...23 °C [63 ... 73 °F]
Umidade relativa 0... 70 %r. h. (ndo condensacao)

Temperatura de armazenamento -20 ... +50 °C [-4 ... +122 °F]

Comunicacao

Interfaces USB e Ethernet

Caixa
Dimensoes (L x A x P) 314 x 176 x 322 mm [12,4 x 6,9 x 12,7 in]
Peso 6 kg [13,2 Ibs]

11.5 Certificados

Calibracao B Relatério de teste para entradas elétricas
B Certificado de calibragdo 3.1 conforme DIN EN 10204 (apenas sistema de calibragéo) 1)
B Certificado de calibracdo DKD/DAKKS para entradas elétricas
B Certificado de calibragdo DKD/DAKKS (ou equivalente a ISO 17025) (apenas sistema de calibragéo) 1)

Intervalo de recalibracao 1 ano (depende das condigdes de uso)
recomendado

1) Calibracéo de sistema significa a calibragdo de um termémetro como uma cadeia de medicdo com o CTR3000

Aprovacoes e certificados, veja o site
Consulte a folha de dados CT 60.15 da WIKA e a documentacao do pedido para mais informagdes.

Instrucdes de operagdo WIKA, modelo CTR3000 73



11. Especificacoes

11.6 Dimens6es em mm [pol]
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Vista lateral (esquerda)

322 [12.68]

/] N\

L c— ]

Vista isométrica
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12. Acessorios

12. Acessorios

Descricao Codigo de
pedido

| cxam |PT

Caixa -T1-
Maleta de transporte, robusta
Multiplexador modelo CTS3000 -CD-

193 Multiplexador de 10 canais como instrumento de bancada
i m m) @ Para termorresisténcias e termopares (maximo de 4 multiplexadores por CTR3000)

Multiplexador modelo CTS3000 -CR-
Multiplexador de 10 canais com caixa integrada para rack de 19"
Para termorresisténcias e termopares (maximo de 4 multiplexadores por CTR3000)

Adaptador -AD-
para conectar um termdémetro com cabo de pontas soltas

Informacgoes para cotacoes:

1. Cédigo de pedido: CTX-A-A1 4
2. Opcao: [ 1

Descricao Cddigo de
pedido

Sonda de temperatura modelo CTP5000 CTP5000
Sensor de imersao

)

ey

Termopar modelo CTP9000 CTP9000
Sensor de imersao tipo S
Com ou sem juncéo fria

Acessorios WIKA podem ser encontrados em www.wika.com.br.
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Subsidiarias da WIKA no mundo podem ser encontrados no site www.wika.com.br.

IWIKA!I

WIKA do Brasil Ind. e Com. Ltda.
Av. Ursula Wiegand, 03

18560-000 Iperd - SP / Brasil

Tel. +55 15 3459-9700

Fax +55 15 3266-1196
vendas@wika.com.br
www.wika.com.br
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